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˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 
ͦͭ с ͣ͊Ύ нлмм ͎Φ b орп 

 
˻ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮˮ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶̂˥ 

˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹ˮ˴ˢ˸ ˮ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒˸ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˯ ˤ ˸˹˻˥˻˴ˤˢ˾́ˮ˾˹̍̆ 
˨˻˸ˢ̆ ˮ ˬˮ˶̍̆ ˨˻˸˻ˤ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лпΦлрΦнлмн N 442, 
ͦͭ нтΦлуΦнлмн N 857Σ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ мпΦлрΦнлмо N 410, 
ͦͭ ннΦлтΦнлмо N 614Σ ͦͭ мфΦлфΦнлмо N 824Σ ͦͭ мтΦлнΦнлмп N 112, 
ͦͭ нрΦлнΦнлмп N 136Σ ͦͭ нсΦлоΦнлмп N 230Σ ͦͭ нпΦлфΦнлмп N 977, 
ͦͭ мпΦммΦнлмп N 1190Σ ͦͭ мтΦмнΦнлмп N 1380Σ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129, 
ͦͭ лпΦлфΦнлмр N 941Σ ͦͭ нрΦмнΦнлмр N 1434Σ ͦͭ нфΦлсΦнлмс N 603, 
ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498Σ ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232Σ ͦͭ нтΦлсΦнлмт N 754, 

ͦͭ лфΦлфΦнлмт N 1091Σ ͦͭ нтΦлоΦнлму N 331, 
ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ͡ ʕ ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ 
ͦͭ мфΦлоΦнлмо b ˢ˽˶мо-82, ˾ ͔΄͔͙͔ͤͣ ʕ ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ 

ͦͭ омΦлрΦнлмо b ˢ˴˽ˮмо-394) 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мрт ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔Υ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΤ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

нΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Υ 

͊ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͣ ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ Ή͙ͭͻ ˽͍͙ͪ͊͡; 

͋ύ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ b рпфΤ 

͍ύ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΤ 

͎ύ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴ͪ·ͣ ͙ ͎Φ ˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡Ύ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͣ ͔ͨͦͫ͡ м ͙Ό͡Ύ нлмр ͎ΦΤ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нпΦлфΦнлмп b фттύ 
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͒ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙͚ͤͦͫͣͦ 
͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙͚ͤͦͫͣͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͚ͤ͊ͣ͊ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мп ͤͦΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ммфл Ϧ˻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙͚ͤͦͫͣͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͚ͤ͊ͣ͊ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭϦΦ 
όͨͨΦ Ϧ͒Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦммΦнлмп b ммфлύ 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͔͒͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлоΦнлмп b нолύ 

пΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͍ н-͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ b рпфΣ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ом ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллс ͎Φ b ролΤ 

͋ύ ͍ о-͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟Υ 

͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͙͔ͨͪͣͪͤͯΌ ͺͦͪͣͯ 
͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΤ 

͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΤ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ну ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ b нру 
͙ ͍ͫ ͙͙ͭͯͨ͡ ͍  ͙ͫͯ͡ ͫ м ͙Ό͡Ύ нлмн ͎ͦ͒͊Φ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊ͭ͊͟ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b олсΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͙ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ 
ͤͯ͗͒·Τ 
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ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Τ 

͍ύ ͍ р-͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

͎ύ ͍ с-͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύΣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺͦͪͣͯ ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ ͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

рΦ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ н 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

сΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Υ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b олт Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллсΣ b ноΣ ͫͭΦ нрлмύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мр - ну ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ό͍ ;͙͊ͫͭΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌύΣ ͙ ͍ͨͯͤͭͦ͟ м - 4 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ό͍ ;͙͊ͫͭΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͭͪ͊;͙͍͊Όͭ ͙ͫͯ͡ ͫ м ͙Ό͡Ύ нлмс ͎ΦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлуΦнлмн N 857Σ ͦͭ мтΦмнΦнлмп N 1380) 

ͨͯͤͭ͟ о ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ b рпф Ϧ˻ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллуΣ b олΣ ͫͭΦ 3635); 

ͨͯͤͭ͟ р ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нф ͙Ό͡Ύ нлмл ͎Φ b рул 
Ϧ˻͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмлΣ b омΣ ͫͭΦ пнтоύΦ 

 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ˤΦ˽̂́ˮ˹ 

 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ с ͣ͊Ύ нлмм ͎Φ b орп 
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˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ ͫͣΦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлуΦнлмн b ур7. 

˽˾ˢˤˮ˶ˢ 
˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶̂˥ ˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹ˮ˴ˢ˸ 
ˮ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒˸ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˯ ˤ ˸˹˻˥˻˴ˤˢ˾́ˮ˾˹̍̆ ˨˻˸ˢ̆ 

ˮ ˬˮ˶̍̆ ˨˻˸˻ˤ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлуΦнлмн N 857, 
ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ мпΦлрΦнлмо N 410Σ ͦͭ ннΦлтΦнлмо N 614, 
ͦͭ мфΦлфΦнлмо N 824Σ ͦͭ мтΦлнΦнлмп N 112Σ ͦͭ нрΦлнΦнлмп N 136, 
ͦͭ нсΦлоΦнлмп N 230Σ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ лпΦлфΦнлмр N 941, 
ͦͭ нрΦмнΦнлмр N 1434Σ ͦͭ нфΦлсΦнлмс N 603Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498, 
ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232Σ ͦͭ нтΦлсΦнлмт N 754Σ ͦͭ лфΦлфΦнлмт N 1091, 

ͦͭ нтΦлоΦнлму N 331, 
ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ͡ ʕ ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ 

ͦͭ мфΦлоΦнлмо b ˢ˽˶мо-82) 

 
LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
1. ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ͙ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

нΦ ˽ͦͤΎ͙ͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΣ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

Ϧ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Ϧ - Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͔͙ͫͭύΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͦͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͙͔ͣͯͫͦͪͦͨͪͣͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Σ 
͍ͣͯͫͦͪͦͨͪͦͦ͒·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

ˤ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͔͙ͫͭύΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔ͤͦ 
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͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

Ϧ͍͙͍͙͔ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤϦ - ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͔͙ͫͭύΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

Ϧ͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ϧ - ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ό;͊ͫͭΈ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ύ ͙ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 
ͫͭͦΎ΅͙͔ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͫ ͙͗͡·ͣ ͒ͦͣͦͣ ό;͊ͫͭΈΌ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ύ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·͔ 
͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ό͎͊ͪ͊͗Σ ͋͊ͤΎ όͫ͊ͯͤ͊Σ ͔͚͋͊ͫͫͤύΣ ͔͙ͭͨ͡ͼ͊ ό͙͙͚ͣͤ͘ ͫ͊͒ύΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͫͦͭ͊͟ ͙ ͙ͨͭͼ·Σ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύΤ 

Ϧ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Ϧ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔͒ͦͣ ό;͙͊ͫͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ύ ͙͙͡ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Τ 

Ϧ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈϦ - Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

Ϧ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͚ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Ϧ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͎ͨͦ͒͊ͤͤͦͦ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлсΦнлмс b слоύ 

Ϧͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Ϧ - ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͨͦ ͨͦ͒͊;͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ н ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͗͡·ͻΣ 
͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
ό͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΦ ˴ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498Σ ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232) 

Ϧͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Ϧ - ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘Σ 
͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͋·͍͚ͭͦͦ ͎͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻΣ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ ˴ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ 
͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·͔ ͨͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлрΦнлмо N 410Σ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 
1498) 

Ϧͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪϦ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙͙͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Τ 

Ϧ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣϦ - ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͙͋ͦ͡ ͍ 
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Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎύ ͟ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˴ ͔͙ͤ͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ;͙͊ͫͭ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ όͣ͊΄͙ͤͦ-
͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

Ϧ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Ϧ - ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͚ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

Ϧͦ͋΅͙͚ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Ϧ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

Ϧ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈϦ - ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ 
͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼͦΣ ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙͗͡·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤͣ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͔͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

Ϧ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈϦ - ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͒ͦ͡Ό ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔͙͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Τ 

Ϧ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ - Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦ͒͊͗ͯ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͍͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

Ϧͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎϦ - ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ό͍͔͔͙ͦͭ͒ͤΎ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͘ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

Ϧ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Ϧ - ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͭͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˽ͦͤΎ͙ͭΎ Ϧ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤϦ ͙ Ϧ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ˬ͙͙͡΅ͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΣ ͨͦ͒ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ Ϧ͎͊͘Ϧ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͎͊͘Σ 
͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·͚ ͨͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͙ ͨͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΦ 
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ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлрΦнлмо b п10) 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣϦ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ 
ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎϦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

2όмύΦ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ нόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлоΦнлму b оомύ 

 
LLΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

 
оΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 

͙͙͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ό͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

͊ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ - ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͫ ͙ͤͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙ͫͭͪͦ ͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ - ;͔ͤͯ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͫ ͙ͤͣ 
͙͡ͼ͊ͣΤ 

ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͚ͤ͊ͣ͊ - ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ό ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͫ ͙ͤͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͊ͪͤ͒· - ͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͯ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͫ 
͙ͤͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͒͊;͙ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙ͯ͟ ό͙͡ͼͯΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͒ͦͣ͊ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό - ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙ͯ͟ ό͙͡ͼͯΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͙ͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤͦͣͯ ͊ͭͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͒͊;͙ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙ͯ͟ ό͙͡ͼͯΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͒ͦͣ͊ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͣ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤͦͣͯ ͊ͭͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ - ͙͡ͼͯΣ 
͙ͨͪͤΎ͍΄͔ͣͯ ͦͭ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙͊͟ ό͙͡ͼ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ύ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤͦͣͯ ͊ͭͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͋ύ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Τ 

͍ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ 
όͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό - ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͙͋ͦ͡ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м; 

͎ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
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ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͒ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 

͔ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͎͍ͦͭͦͦ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

пΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Υ 

͊ύ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͨͦ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍ 
͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ό͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ ͍ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ - ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ ͍͚ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤͦ͘ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ό͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͙ͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

͋ύ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͨͦ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍ 
͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ό͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ ͍ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
ͫ͡;ͯ͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ - ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͔ͨͯͭͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͍ύ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͘ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎύΣ ͙͘ ͙͗͡·ͻ 
͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ - ͨͦ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ ͙ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

͎ύ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͨͦ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍ ͙͚͗ͦ͡ 
͒ͦͣ ό͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ ͍ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ - ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͒ύ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͎͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·ͣ ͨͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ό͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ ͍ ͙͗͡·͔ 
͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻΤ 

͔ύ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ͒͊;͊ ͨͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA3DKBt4I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA3DKBtBI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847A1974B78FB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB3DKBt6I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA3DKBtAI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA3CKBt1I


͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мр ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΤ 

͗ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ͋ͦͪΣ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΣ 
͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘Σ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΦ 
όͨͨΦ Ϧ͗Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

пόмύΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ·±όмύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡. 
όͨΦ пόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

рΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͭͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ ˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ 
͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ р-͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͤ͗ у ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔̇͡Έ͙ͫΎ ͙͙͡ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·΄͔ у ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔̇͡Έ͙ͫΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нрΦмнΦнлмр b мпопύ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ 
͍͒ͦͣͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ͫͪͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

сΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͎ͦͣ͒ͤͦͦ͘͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ 
͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ф, 10, 11 ͙  12 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͔͎ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ 
͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͔͔͒͊͡ - ͟ ͦͤ͟͡Ό͔͒ͤͭͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύΦ 

˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎͊͊͘ ͍ 
͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎΣ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ 
͙͙͗͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ 
͒ͦͣΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ͻ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
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ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦ͋Ά͔ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ 
Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͎͍͎͋͒ͦͦͦͪͤͦͦ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ό͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎύΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤͦ-͔ͣͫͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

тΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͤ͟͟͡Ό͔͒ͤͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ό͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎͊͊͘ ͍ 
͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ 
͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ 
͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

уΦ ˮ͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͡ͼͦ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͡ͼΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ ф ͙ 10 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͡ͼͦ 
ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 
14, 15, 16 ͙  17 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

фΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 
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͊ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͙͗͡ΈΎΣ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ό͔͔͒͊͡ - ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ύ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͣ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͫ 
͔͚ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͎ͭͦͦ ͍͙͒͊Σ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͟͟ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͯͫΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͯͫΎ ͔͎ͦ ;͔ͤͦͣ͡ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͭͦͦ ͍͙͒͊Σ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͍ύ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻύΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
ό͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

млΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͎͗ͦͦ͡ 
͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͨͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͦͪͯ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻύΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
ό͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Τ 

͋ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭ 
͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻύΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ммΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ΌΣ ͫͫͯ͒ͦͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͦ͘͘͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͯ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͚ͤ͊ͣ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͤ͊ͣ͊Σ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͚ͤ͊ͣ͊ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͚ͤ͊ͣ͊ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ 
;͚͊ͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ - ͒ ͡Ύ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΤ 

͋ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͦ͘͘͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͒ ͡Ύ ͫͫͯ͒ͦͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΤ 

͍ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͔͊ͪͤ͒· ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͎͗ͦͦ͡ 
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͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

мнΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͚͔͔ͤ͊ͣͦ͒͊ͭͣ͡Σ ͔͔ͫͫͯ͒ͦ͒͊ͭͣ͡ 
͙͙͡ ͔͔͔͊ͪͤ͒ͦ͒͊ͭͣ͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ΎͣΣ 
ͫͫͯ͒ͦͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͭͦͦ ͍͙͒͊Σ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ф ͙  10 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

моΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ͨͪ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мпΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦ ͍·͔͋ͦͪ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͫ ͒͊ͭ· ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ 
͒ͦͣͦͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͒͊ͭ· ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ 
͒ͦͣͦͣ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͙͙͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͫ ͒͊ͭ· ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

мрΦ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ 
͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
͍͙́ͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͙͙͡ ͫ ͒͊ͭ· 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
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мсΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ό͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ ͫ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ 
ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͒͊ͭ· ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͙͙͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мтΦ ˾͔ͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ 
͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Υ 

͊ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ - ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͒ͦ 
͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͋ͦ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мп ͙ ͙͡ 15 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͋ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ 
͍·͋ͪ͊ͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͍ ͨͯ ͤͭ͊͟ͻ мп ͙ 15 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͫͦ ͒ͤΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ 
ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͚ͤ͊ͣ͊Σ ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͊ͪͤ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ 
͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Σ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мп ͙͙͡ 15 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ό͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ - ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͟ 
ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ό͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ 
͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ 
10 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͤ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΤ 

͎ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ;͊ͫͭΈΌ мт ͫͭ͊ͭΈ͙ мн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф 
͙ΌͤΎ нлмр ͎Φ b мтс-̅˭ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ - ͒ͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͒ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ - ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ;͊ͫͭΈΌ му ͫͭ͊ͭΈ͙ мн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
нф ͙ΌͤΎ нлмр ͎Φ b мтс-̅˭ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 
όͨͨΦ Ϧ͒Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦн016 N 1498) 
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͔ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ - ͒ͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Φ 
όͨͨΦ Ϧ͔Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

муΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ 
͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙ͻ ͙͙ͦͨ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊Σ - ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ 
όͨΦ му ͍ ͪ ͔͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 
LLLΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
 
мфΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 

͊ύ ͒͊ͭͯ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Τ 

͋ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔͊͒ͪͫΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͤͯΌ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΤ 

͍ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Υ 

͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ ͒͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΤ 

͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ όͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύ ͙ ͔ͣͫͭͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΤ 

͎ύ ͔͊͒ͪͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎύΣ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎύΣ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͡ͼΣ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͒ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ύΤ 

͔ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύΤ 

͗ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΤ 
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͘ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ ͙͔ͭͨ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͒͊ͭͯ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌύΣ ͒͊ͭͯ 
͙͍͙ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͔͚ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

͙ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͙ ͙ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Τ 

͟ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͫͪͦ͟ ͙ ͺͦͪͣͯ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͟Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͡ύ ͔ͣͪ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͪύΤ 

ͣύ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ͤύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

ͦύ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

ͨύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

ͪύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Τ 

ͫύ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

нлΦ ˤ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ό͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ 
͙ͨ΅͙ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͍ͦͪͣͦ͟ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟Σ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒·Σ ͙͍ͨͦ͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 

͋ύ ͍͙͒· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 

͍ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔ͤ ͘ ͊ͤΎ͎ͭͦͦ ͙͗͡·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͙ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·͙ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟Τ 
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͎ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔͙ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͡ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Τ 

͒ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

нмΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻύΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
ό͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͙͙͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙͙͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͙͙ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

ннΦ ˨͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͋Ϧ 
ͨͯͤͭ͊͟ ф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͙͡ͼ͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мп 
͙͙͡ 15 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· м Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͔ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, 
Ϧ͒Ϧ, Ϧ͘Ϧ, Ϧ͡Ϧ ͙ ϦͫϦ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͙ ͔ͨͯͤͭ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͚ͦͨ͟ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

͊ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ όͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣύΤ 

͋ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

͍ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͘Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͙ ͨͯ ͔ͤͭ͟ 
20 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎύΦ 

ноΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ 
ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ 
Ϧ͊Ϧ ͙  Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ф ͙  ͨͦ ͔͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ό͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ, Ϧ͘Ϧ, 
Ϧ͡Ϧ ͙ ϦͫϦ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͙ ͔ͨͯͤͭ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ ͙͚ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 



˽ͦ͒͊;ͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͦͺ͔͚ͦͪͣͤͤͦ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΦ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͻ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͦ ͔͒͊ͭ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͻ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΌΦ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍·͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͍ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΦ 

нпΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͫͭͭ͘Έ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ 
͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ 
͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͫͯ͒͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͯͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͦ 
͔͙͙ͨͦͤͯ͗͒ͤ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ Ή͙ͭͣ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

нрΦ ˨͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻύΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͍ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅ͯΌ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ό͍͙͍͒ͦύ 
ͦͣͣͯ͟ ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͔ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ό͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ύ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ, Ϧ͘Ϧ, Ϧ͡Ϧ ͙  ϦͫϦ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͙  ͨͯ ͔ͤͭ͟ нл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ ͙͙ͦͨ͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

нсΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͦͣͦͣΣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͒͊;͔ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

͊ύ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 



ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͡ͼͦͣΤ 

͋ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟Τ 

͍ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͫͣ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟Τ 

͎ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ, Ϧ͘Ϧ, Ϧ͡Ϧ ͙ ϦͫϦ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͙ 
͔ͨͯͤͭ͟ нл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

нтΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ но ͙ 24 
ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

нуΦ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͻΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦ͒ͤͯΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͯ͊͊͘͟͡ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͔͙ͤͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мп, 15, 16 ͙ 17 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͍ р-͔͍͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟Φ 

нфΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͻ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ р 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͦ 
͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ όͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤύ ͙ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͔͋͘ 
͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ 
͒ͤΎ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΣ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΌΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔ͨͦ͒͊ͭ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ 

30Φ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ 
͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ 
͔͙͙ͦ͋ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͫͭͦͪͦͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͒͊ͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ 
͙ͫͯ͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͤ͟͟͡Ό͔͒ͤͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мп, 15, 16 ͙  17 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 



˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ͒͊ͭ· 
ό͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мп, 15, 16 ͙  17 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͙ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
L±Φ ˽͍ͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 

 
омΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ 

͊ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͙ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͍ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͎ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Σ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͒ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͨ͊ͭ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͙ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͍͒͊͊ͭΈ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Φ ˤ·͍͔͒͊͊ͣ·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔͊ͪͤ͘· ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ 
͔ͨ;͊ͭΈΌ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 
(͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͔ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ но-͎ͦ ͨͦ нр-͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦ ͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύΣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͭ͡Τ 

͔όмύύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͔ͤ ͙͗͡·ͻ ό͔͙ͤ͗͡·ͻύ 
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͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͔όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

͔όнύύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͔όнύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͗ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͭ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͭͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͙͡ ͫͤΎͭ· 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͻΤ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͭͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͙͡ ͫͤΎͭ· 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΤ 

͗όмύύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔όнύ ͨͯͤͭ͊͟ он ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͗όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͘ύ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͦΥ 

ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙͙͡ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͙ͣ ͙͡ͼͯΤ 

͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͊͋͊͘ͼ· ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ - ͨΎͭ·͚ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˽ͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуΤ 

͘όмύύ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ό͚ͫͭͦ͊͟ͻύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͙͡ 
͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͣ ͙͡ͼ͊ ͍ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ ό͔͙͔ͤ͗ͦ͡ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔ͪ͊ͤ 
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͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Τ 

ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͟͡΄͔͎ͦ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͙ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ ͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 
͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΤ 
όͨͨΦ Ϧ͘όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͙ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͺ͊ͭ͊͟ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔ͪ͒͊Σ 
͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ - ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭ͊͟Σ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͪ͒Σ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

͟ύ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͗͊ͦ͋͡ ό͊͘Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͔͔͙͚ͨͪͭͤ͘ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͯ;͔ͭ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͗͊ͦ͋͡· ό͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔ͦͭͭ ͦ ͔͔ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦͭ͊͊͘͟Τ 

͡ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͗͊ͦ͋͡· ό͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ύ ͦͭ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͊ͨ͊͘ͻ͊ ͎͊͊͘ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͍͚͒ͦͪͦͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡· ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔ͯͭ;͙͟ 
͎͊͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ό ͔͚ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͔ͯͭ;͙͟Τ 

ͣύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͙ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

ͤύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊Τ 

ͦύ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͯͫͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͒ͤΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 

͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ ͙  ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΤ 

͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΤ 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͙͡ͼ͊Σ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΤ 

ͨύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ό͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫ͊͟ͻ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ͻ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ό͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͒ͦͫ͊͟ͻ 
ͦ͋ΆΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͔͔ͣͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭ͡͡ - ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͔͊͒ͪͫ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
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͔͊͒ͪͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΤ 

͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟Σ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΤ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟ ͟ ͭ ͙͊ͪͺ͊ͣ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Τ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͍ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͔͍͔͍͔͔͎ͤͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͙ͤ·ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΤ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒Τ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΥ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͤͫΌ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Σ 
͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣͯ ͙͙͗͡΅ͤͦͣͯ 
ͺͦͤ͒ͯ  ͙͙͡ ͙͗ͦͣͯ͡ ͺͦͤ͒ͯ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͤͦͫ͊͘ тл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͦ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͔͔͙ͤͨͪͣͤͤΎ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпΣ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нрΦлнΦнлмп b мосύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͦ͋ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487771A70B38FB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA31KBt2I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C937KBtBI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C937KBtAI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED48777187DB484B47B0D2C086A86KDtBI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877C1E71B983B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE36KBt6I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877C1E71B983B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB30KBtBI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877C1E71B983B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE36KBt4I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847B1571B98EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB34KBt2I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877C1E71B983B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE36KBtBI


͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽ͦ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦ͟Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ͪύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͋ͦͣͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͊͘ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͦ 
͔ͨͦͣͫΎ;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͦ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Τ 

ͫύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ 
͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ͭύ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͙͡ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ 
ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤύ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͚ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΤ 

ͯύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͙͡ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͚ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ 
͒ͦͣΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͚͒͊ͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ м-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

ͯόмύύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b 
1498; 

ͯόнύύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͙͡ 
͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔͊ͣͤ͘· ͙ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͍ ͫͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
όͨͨΦ ϦͯόнύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 
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ͺύ ͔͙ͤͫͭ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

онΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 

͊ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ - ͯ ͨ͊ͭ͡· ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύΤ 

͋ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͍ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͔ͤ ;͊΅͔ м ͪ͊͊͘ ͍ о 
͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ύ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ - ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 
͊ ͒͡Ύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͚͊͊ͪ - ͍  ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΤ 

͍ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ оп ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύΤ 

͎ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͤ ;͊΅͔ м ͪ͊͊͘ ͍ о ͔ͣͫΎͼ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙ 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ 
͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎͻΣ ͔ͨͯͭͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͙ͭ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔ͤ ;͊΅͔ м ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͍ ͔͔ͣͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͋͘ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙ ͍ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͎όмύύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ό͍͔͍ͤͨ͊ͤͦ͡·ͻύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔Σ ͦ͋΅͙͔ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͔ύ ͙ 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͣ͋͡· ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͎͙͊ͤͭͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͣ͋͡· ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͊ͭ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͎όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мп98) 

͒ύ ͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ 
ͨͦ͒͊;ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

͔ύ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦ͋ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΥ 

͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͒͡Ύ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͔όмύύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦύ ͍ 
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͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎͊͊͘Σ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΤ 
όͨͨΦ Ϧ͔όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

͔όнύύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͙ͣ ό͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͔όнύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙ͪ͊ ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͔όоύύ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͣͫ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ 
͔͙ͫͭ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ 
͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͡;ͤ·͚ 
͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͙͋ͦ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 
όͨͨΦ Ϧ͔όоύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͗ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нрΦмнΦнлмн b нтм-̅˭ ͍ 
;͊ͫͭΈ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мрпΣ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭΦ 

±Φ ˽͍ͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
 
ооΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 

͊ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Τ 

͋ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͼ͔ͤ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ 
͔ͤͣͯ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ όͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭύ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͨ͊ͭ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͋Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͍ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Τ 

͎ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 
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͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͒ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͒όмύύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͒όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

͔ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͍͔ͪ͒͊Σ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ 
͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͗ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͙ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͤ͊ͪΎ͒Σ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙͡ͼ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΤ 

͘ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͙͡ 
͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͚ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͙ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͙͡ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ 
͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͣͫΎͼ͊Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
1-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

͟ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͙͡ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙ͨͪͤΎ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͭ͊ͯ͟Ό ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣͯ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 
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ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ ̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͟όмύύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͙͡ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙͙͡ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͙ͣ ͙͡ͼͯ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒͊ͭ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͟όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлм3 N 344) 

͟όнύύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Τ 
όͨͨΦ Ϧ͟όнύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύΣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͺͦͪͣ· ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͫͣΦ ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ 
˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нфΦмнΦнлмм b снтΦ 

͟όоύύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͡ͼ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ 
;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
όͨͨΦ Ϧ͟όоύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͟όпύύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͟όпύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͟όрύύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
όͨͨΦ Ϧ͟όрύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͡ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

опΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ 

͊ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍͙͚͊͊ͪ ͍ͦ ͍͙͍͙ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͙ͤͻ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό 
ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͙ͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍͙͚͊͊ͪΤ 

͋ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύΣ 
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͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύΣ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͻ ͨͦͣ͋͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨ ͭ;͔ͪͫͯ͟Ό 
ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͙ͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Τ 

͍ύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м ͙ΌͤΎ нлмо ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппΤ 

͎ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ύΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔Σ ͦ͋΅͙͔ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͔ύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊Σ 
͔͔͙͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͔ͨͦͪͯ͟Τ 

͎όмύύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͙ͣ 
ό͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͤ 
͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͙ͣ ό͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 
(ͨͨΦ Ϧ͎όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͎όнύύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͡ 
͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ό͍͔͍ͤͨ͊ͤͦ͡·ͻύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔Σ ͦ͋΅͙͔ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͔ύ ͙ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͣ͋͡· ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͎͙͊ͤͭͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͣ͋͡· ͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͊ͭ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͎όнύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͒ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͪͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͤͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒͊ͭ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙ͦͨ͟Ό ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͔ύ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ύΣ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͔ͤ 
;͊΅͔ м ͪ͊͊͘ ͍ о ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ - ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͊ ͒͡Ύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͍͙͚͊͊ͪ - ͍  ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͗ύ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Σ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͺ͊ͭ͊͟ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ 
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͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͍ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͔ͤ ;͊΅͔ м 
ͪ͊͊͘ ͍ о ͔ͣͫΎͼ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

͘ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ;͙ͫ͊͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ р 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͙ύ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔όнύ ͨͯͤͭ͊͟ он ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͙Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͟ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 
ͦ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ό͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͙ͨ΅͙Σ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒·Σ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͍ͦͪͣͦ͟ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟Σ ͙͍ͨͦ͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔ͤ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ 
͙͗͡·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͙ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·͙ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͔͙ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͡ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦ͋ 
͙ͻ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

͡ύ ͔͙ͤͫͭ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

орΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊Υ 

͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͋·͍ͭͦ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ό͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·͔ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

͋ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͍ͫ͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΤ 

͍ύ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έͤͦ ͔͙͍͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͙͙͡ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͍ͫ·΄͔ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͙͙͡ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΤ 

͎ύ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ ͨͦͣ͋͡· ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎύΣ 
͔͙͍͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͒ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͤ͗ мн 
͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔̇͡Έ͙ͫΎΤ 
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͔ύ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ ͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͍ ͦ͋ͻͦ͒ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 
±LΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 

 
36. ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟, 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Φ 
ό ͍ͪ ͔͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

отΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 
͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ ͔ͣͫΎͼͯΦ 

оуΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ όͼ͔ͤ͊ͣύ ͒͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣ ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͣύ ͤ͊ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟ ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ όͼ͔ͤ͊ͣύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ όͼ͔ͤ͊ͣύ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͨ͊ͭ͡·Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ н ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ 
όͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦύ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ όͼ͔ͤ·ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͫͯͣͣ· ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͤ͊ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфΤ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ 
͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚Σ 
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ͦ͋΅͙͚ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ύ ͙͙͡ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ· 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͯ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͪͺ· όͼ͔ͤ·ύ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

офΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύΣ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͨ͊ͭ͡· 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό b н ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ 
͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͚ͭͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͨ͊ͭ͡·Φ 

плΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌύΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙ 
͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊Ύ 
͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͋ͦ͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Όύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͔͔͒͊͡ - ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·ύΦ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͍͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ Ήͭͯ ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͔͋͘ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͔͔ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͙ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭͯ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
όͨΦ пл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

пмΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 

пнΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ но ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129) 
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˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎͊͊͘ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ п ͙ 5 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ но ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͙ ό͙͙͡ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ пόмύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͙ 
ό͙͙͡ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ноόмύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м ͙ΌͤΎ нлмо ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b 
344. 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͫͯͣͣ· ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙͡ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ п 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

пнόмύΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ - 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ н ͙ 2(1) 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΦ 

ˤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
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͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ о, 3(1) ͙ 3(2) ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ оόоύ ͙ 3(4) ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͘͡ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͤͯ͗͒· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ 
;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͤͯ͗͒· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͙ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤ ͯ͗͒·Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ 
ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόрύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
όͨΦ пнόмύ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

пнόнύΦ ˿ͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋͊Σ ͊ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ - ͫ м ͙Ό͡Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ L ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ 
͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ сόмύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
όͨΦ пнόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ 29.06.2016 N 603) 
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поΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пнόмύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

˻͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤͦͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤͦ-
͔ͣͫͭ͊Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ Ήͭͦͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͔͙ͦͭ͒ͤΎ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͣ͊΄͙ͤͦ-͔ͣͫͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͣ͊΄͙ͤͦ-͔ͣͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͒͡Ύ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͣ͊΄͙ͤͦ-͔ͣͫͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ 
όͨΦ по ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ппΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ пл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ мл ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ мм - 14 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͣ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔ͣͦͣΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͙͗͡·͙ͣ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͼ͔ͤ· ό͙ͭ͊ͪͺ·ύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͚ ό͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ύ ͙ ͍͔ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͔ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 
ͯ;͔ͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ ˤ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
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͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ 
͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
όͨΦ пп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

прΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͤͦ͡ΈΣ ͭͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
ͨͪ ͔͍͔͚͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

псΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ 
Ήͭͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͫͯͣͣ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пн ͙ 43 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͘ 
Ήͭͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘ Ήͭͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

птΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b 
1498. 

пуΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌύΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ мл ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙͔͗ͦ͡ ό͔͙͔ͤ͗ͦ͡ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ мр ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
όͨΦ пу ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

пфΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔ͣͯ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͚ͦͪͣͯͦ͡ͅ нн ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ 
͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊;͙ͤ͊ΎΥ 

ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͙͙͡ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͟Ϧ 
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ͨͯͤͭ͊͟ оп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ 
͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 

ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͊ͭ͟ ͦ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͦ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͊ͭ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н ͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼΦ 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͙͡ͼΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊ͭ͟Φ 

рлΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͚͊ͪͭͪͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ т, 7(1), 
8, 16, 19 ͙ 21 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ нр - 27 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ 
ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ф ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ 
όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύΣ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͙ ͦ ͔͎ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͺ͔ͦͪͣͤͦ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͙͙͡ ͙ͻ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ͔ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ т ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

рмΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻ ͙͎ͦͪ͒ͦͪͤͦͦ͟Σ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ όͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͤ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ 
ͦ͋΅͙ͻ ͯ͟ͻͦͤΈΣ ͔͍ͭͯ͊ͭͦ͡ ͙͙͡ ͍͋ͦͦ͟͡ ͒ͯ΄͔͍·ͻύΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C933KBt2I
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рнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻ ͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ 
ͪ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

роΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͭͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙ 43 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ м ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺͦ ͚ͪͣͯͦ͡ 
6 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭ͊Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

рпΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͒͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͙͙͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͔͔͒͊͡ - 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫύΣ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ όͼ͔ͤ·ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ 
͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

˻͋Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͨ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ 
ό͙͙͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍ͦ͒ͦͫ ͔͙ͤ͊͋͗ͤΌΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ - ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ 
ό͙͙͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͗͡·͔ ͙ 
͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
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͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
ͤͯ͗͒· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͨͯͤͭ͊͟ пнόмύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфΤ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ό͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύύ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͙͗͡·͙ͣ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
(ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ му ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ нл ͙  20(1) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ н ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͙͎͍͔͚ͨͪͦͭͦͤͤͦ͡ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͙ ͭ ͙͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΤ 

͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͙ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мн9) 

ˤ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͯ͘Ό ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ муόмύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ м ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ 
18(3) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ррΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
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͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ 
͔ͤ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘ΎΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΌΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

рсΦ ˩͙ͫ͡ ͙͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙ͣ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͙ ό͙͙͡ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔͚͒ͤ 
ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 

рсόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎͊͊͘ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ό͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯύ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͯ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ - ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ;͔ͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͊ͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎύΣ ͔͊͒ͪͫΣ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έύ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟Σ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͊ͭ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟Φ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ м Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͭ͊͟ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌύΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͭ͊͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлсΦнлмт b трпύ 
όͨΦ рсόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 
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рсόнύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
όͨΦ рсόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ртΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙ͨͪͦ͗ͭ·ͻ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͚͒ͤ ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
͔͒ͤͣΥ 

͊ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ό͙͙͡ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ό͙ͭ͊͟ͻύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

͋ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͗͡·ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Φ 

ртόмύΦ ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͡ͼ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύύ ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͒͊ͭ· 
ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͡ͼ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͒͊ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ м-͔ 
;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ рсόмύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

ˤ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͙͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ 
͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔͊͒ͪͫΣ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦ ͒͊ͭ͊ͻ ͤ͊;͊͊͡ ͙ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ͔́͊ͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
όͨΦ ртόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

руΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ рт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рсόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 
όͨΦ ру ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

рфΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͊͘ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пнόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͊ 
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͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ - ͭͦ ͊͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пнόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͊ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͯͭͪ͊ͭ· ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύΣ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ - ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ - ͭͦ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͒ͦ ͒͊ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͯ;͔ͭ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύΣ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͒͡Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͒͡Ύ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

͋ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύΣ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ - ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔ͤ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦύΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦ͒ͪΎ͒Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽ ͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˹͔ͦͪͣ ͨͨΦ Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ урΣ ͙͔͎ͯͨͦͣͤ͊ͣͦͦ ͍ ͙͔͙͍͔͔ͤ͗ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͊͋͊͘ͼ͔Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤͦͪͣ͊ ͨͨΦ 
Ϧ͒Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ур ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͭ н6.12.2016 N 1498. 

͍ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΎͣύΣ ͒ͦ ͒͊ͭ· 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о 
ͪ͊ ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 
όͨͨΦ Ϧ͍Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

рфόмύΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ пп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͊͘ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎύΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ - ͭͦ ͊͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύ - ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͍·΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͋·͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͚) 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͫͭ͟ ͫͪͦ͟ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ - ͭ ͦ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͒ͦ ͒͊ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ 
ͯ;͔ͭ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ 
ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 
όͨΦ рфόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппΤ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлсΦнлмс b слоύ 
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59(нύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͔͔͔ͣͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ ͭͦ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
όͨΦ рфόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

слΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍ ͙͔͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ рф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ рф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍ 
͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ ͯͤͭͦͣ͟ по ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͫͯͭͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΦ 
όͨΦ сл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

слόмύΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рфόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͪ͊;͔ͫͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͙ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍·΄͔͒΄͔͎ͦ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͔͊ͣͤͯ͘ ͯͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͣͤͯ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΥ 

͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ - ͍  ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пу ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό - ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пнόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͔͔ͤ͒ͦͨͯͫ͟ н ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ ͙͔͗ͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ 
͊ͭ͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͍ 
͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ рф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͊͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͙ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ 
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ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ рф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒ͦ ͒ ͊ͭ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
όͨΦ слόмύ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлсΦнлмс b слоύ 

слόнύΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлсΦнлмс b слоΦ 

смΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͣ͋͡· ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·Σ ͤͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ύ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͒ͦͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
ͦ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ ˮ͙͘͡΄͔ͤ 
ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫͯͣͣ· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͊͘;͔ͭͯ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

˽͔͔ͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͫͤΎͭ·ͻ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤͦΣ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͍ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͭͦͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Φ 

снΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ͡ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ό͔͔͒͊͡ - ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤύ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͟ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͦ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͭ͊͟ ͦ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͒ͦͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͔ ͔͋͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͯ;͔ͭ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˨ͦͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ - ͨ ͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͭͪͯ͋·ύ ͙ ͔͎ͦ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͒͊ͭ· ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͊ͭ͟ ͦ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͭ· ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ - ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ о ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͫΎͼͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 
͒ͦ ͒͊ͭ· ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͒ͦͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͣͯ 
͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ млΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
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˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͺ͊ͭ͊͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͪͫͯͪͫͦͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͦ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ 
͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͟ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ 
͒ͦͣ ͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˻͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͨͪ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͒͡Ύ 
ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
όͨΦ сн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нс.12.2016 N 1498) 

соΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙͋ͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 
ͨͦ ͔͎ͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ ͙͙͡ ͍͋͊ͤͦͫͦͣͯ͟͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΦ 

спΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͙͡ͼ͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Σ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΣ ͙͋ͦ͡ 
;͔͔ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͦ ͔͒͊ͭ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ 
;͔͍ͤͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ р 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 
͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦ ͔͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ ͙͙͡ ͍͋͊ͤͦͫͦͣͯ͟͟ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

срΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͍·͋ͦͪͯΥ 

͊ύ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͤ͊͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͍ ͔͙͋ͤ͊͘͡;͚ͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͙͙͡ 
͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͋͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊Σ ͨͦ;͍ͭͦ·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ 
͍͙͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͍ ͙ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͭͯ͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͦͨ͊ͭ͡·Τ 

͋ύ ͨͦͪͯ;͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͡Ό͋·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C836KBt7I
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͍ύ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ;͊ͫͭΎ͙ͣΣ ͔ͤ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Ύ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 

͎ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫ;͔ͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

ссΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΣ ͒ͦ мл-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͊͘ ͙͔ͫͭ͟΄͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͙͗͡ΈΎ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ό͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ύΣ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

стΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ м-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
͙͔ͫͭ͟΄͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͙͗͡ΈΎ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ό͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ύ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽ͦͫͭ͊ ͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

суΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͍͙͒ͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· 
͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

сфΦ ˤ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͙͎͗ͦͦ͡ ό͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ό͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ͻύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ύΣ ͊ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ - ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ 
͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ΎύΤ 

͋ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ 
ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎύΣ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͙ 
͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Σ ͔͊͒ͪͫ ό͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύΣ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͔ͤͦͣͪ͊ ͺ͍͊ͫͦ͟ 
͙ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͔͊͒ͪͫ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͔͊͒ͪͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 

͍ύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͚ ͔ͣͫΎͼΣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦͨ͊͡;͙͍͔͚͊ͣͦ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍  ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͎ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ό͔͙ͤ͗ͦͣ͡ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 

͎όмύύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
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ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊͒ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͎όмύϦ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

͒ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

͔ύ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦ͋Ά͔ͣ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нс.12.2016 N 1498) 

͗ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ό͒ͦͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎύ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫΥ 

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͗͡·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΤ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΤ 

͘ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Τ 

͙ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͡Έ͎ͦͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͙͔͒ 
͙ͫ͒ͦ͟͟ ό͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣύΤ 

͟ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ тн ͙  75 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͟όмύύ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·͔ ͦ͒͟·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˥˻˿́ ˾ рслпн-2014 ό͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎ ͙͋ͦ͡ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˥˻˿́ ˾ рслпн-2014Σ ͙͔ͭ͊͟ 
΄͙ͭͪͻ͍ͦ·͔ ͦ͒͟· ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͟όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
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͡ύ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлтΦнлмо b смпύ 

тлΦ ˤ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ пл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͙ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

˾͔͊ͣͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙ͪ͊ ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

тмΦ ˽͙͔ͪͣͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлоΦнлмп N 230Σ ͦͭ лпΦлфΦнлмр N 941) 

тнΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ 
͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͊͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Φ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͚ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͨ͊ͭ͡· ͍ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͚͊ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ͟΄͙͚ 
ό͙͔ͫͭ͟΄͙͔ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ όͦͭͦͪ͟·ͻύ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ ͙ ͫͯͣͣ· 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͫͫͪͦ;͚ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ луΦмнΦнлмр b мопл ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ 
͍ͫͭ͊͊͟ x ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˾͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ 
͒ͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͣͫΎͼΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟Σ ͙ 
͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ 
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͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ о ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ· ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ό͋Ό͔͍͒͗ͭͦύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ό͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͘ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Φ 

тоΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ тн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͤͫͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
ͦͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͚ͦ͟Σ ͤͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͔͙ͤͫͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͒ͦͫͪͦ;ͤͦ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ 
͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡· ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

тпΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊΄͙͚ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;͚ͦ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ́͊͊͟Ύ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ ͔͗ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 
˽ͪͦͼ͔ͤͭ· ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ 
͔͙ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͋Ό͔͍͒͗ͭͦύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 
ό͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Φ 

трΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ тн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Φ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˨ͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͊ͣͤ͘· ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͡Έ͎ͦͭ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мсл ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
ͯ͟ ͊͊ͤͤ͘·͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙ͤͻ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͔͔ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΌ ό;͊ͫͭΈ н ͫͭ͊ͭΈ͙ у ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦмнΦнллп b муф-̅˭ Ϧ˻ 
͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦύΦ 

тсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Έ͎ͦͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ 
͙͙ͫ͒͟͟ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͙ͫ͒͟͟Φ ́͊͊͟Ύ ͙ͫ͒͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлуΦнлмн b уртύ 

7тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ 
ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͋ͦ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͙ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͣͪ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
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͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлуΦнлмн b уртύ 

туΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͋·͍͚ͭͦͦ ͎͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͣ͊ͫͫ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ 
͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ όͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͡ ͍͔ͫ͊ύ 
͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

тфΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻ ͙ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͔ͣͫͭͯΣ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ - 
͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻ ͙ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

 
±LLΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

 
улΦ ̂;͔ͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ 

͙͙͡ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˴ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͒͊ͭ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͔ͣ͗ͨͦͪͦ;ͤͦͣ 
͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ 
͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊Φ 

умΦ ˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͍ͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͙ͻ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ˤ͍ͦ͒ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͙͟ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ˤ ͊͘Ύ͍͔͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ όͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤύΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͙ͭͨ ͙ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 
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͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͔͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͒͊ͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

˴ ͊͘Ύ͍͔͟ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͦͨ͟Ύ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͣͫΎͼ͊Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͚͒͊ͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ м-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͺͦͪͣ͊ ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлоΦнлмп b нолύ 

умόмύΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
ͫͪͦ͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ͤ·͔ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͒ͤΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ͤͦ͊Ύ 
͒͊ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟Φ 
όͨΦ умόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόнύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 
͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍ͫͪͦͦ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ умόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͚ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ум ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
όͨΦ умόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόоύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔ͨͯͭͣ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ умόсύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
όͨΦ умόоύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόпύΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Υ 

͊ύ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭΤ 

͋ύ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ 
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;͙͔ͫ͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫͻ͔͔ͣ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͍ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύΤ 

͎ύ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 
όͨΦ умόпύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлф.2013 N 824) 

умόрύΦ ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ умόпύ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍·Ύ͍͔͔ͤͤͦ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ 
͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
όͨΦ умόрύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽ͦ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόсύΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ͊ͭ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͒͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

͋ύ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͙͔ͣͤ͊Σ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͡ͼΣ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

͍ύ ͙ͭͨ ͙ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

͎ύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟Τ 

͒ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͫͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ ͔ͤͦͣͪͤ·͔ ͨͦͣ͋͡· όͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͣ͋͡·ύΤ 

͔ύ ͒͊ͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 
όͨΦ умόсύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόтύΦ ˢͭ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͙ 
͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
όͨΦ умόтύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόуύΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͣ ͊ͭ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Όύ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Φ 
όͨΦ умόуύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόфύΦ ˤ͍ͦ͒ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͋͘ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡·Φ 
όͨΦ умόфύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͣ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόмлύΦ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ ˽͍͔ͦͪ͊͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 
όͨΦ умόмлύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόммύΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͎ͦ 
ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺ͊ͭ͊͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͣ͋͡· ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͎͙͊ͤͭͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͣ͋͡· ͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͊ͭ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
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͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͣ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͣ͋͡ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͣ͋͡ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘ΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Υ 

ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙͙͡ ͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͔ͨͦͭͤͦ͡ ͙͔͎͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Τ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡ ͙ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͎͙͊ͤͭͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͣ͋͡ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͊ͭ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ όͯ͊ͣ͘͡Σ ͙͊͗ͣ͊ͣ͘ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ͔ͭͪͭΈ͔  ͣ - ͨΎͭͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ 
͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͭ͟ ͦ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͋͘ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͒ͦͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ͚́͊ͦ͟ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨͦͣ͋͡ ͙͙͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͊͘ о ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ млΦ 

ˢͭ͟ ͦ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ - ͨ Ύͭͦͣ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ͨͪ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͘·͙͍͔ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
όͨΦ умόммύ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

умόмнύΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·΄͔͒΄͙ͣ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͊ύ ͔͔͙ͤͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 

͋ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟Τ 

͍ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͎ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Τ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C830KBt4I


͒ύ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͣ͗ͨͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ 
όͨΦ умόмнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόмоύΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ό͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙͍͔͙ͫͭͭ͘Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ό͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍·Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ όͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔͊ͣͤ͘·ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͙͘ ͫͭͪͦΎ ό͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͍͔͘΅͔͊ͭͫΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ н ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͒ͤΎΦ ˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͤ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͟ 
ͫͪͦͯ͟ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤΦ 
όͨΦ умόмоύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦлфΦнлмо b унпύ 

умόмпύΦ ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔͊ͣͤ͘· ͙ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ум - 81(9) ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͙͔ͦͨͦͣ͋ͪͯͭͫ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͋͘ 
͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡· ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙͔ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦͣ͋͡· ͙͙͡ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͡ͼͦͣΦ 
όͨΦ умόмпύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦ09.2013 N 824) 

унΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ 

͊ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Σ ͺ͊ͭ͊͟ ͙ͻ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΤ 

͋ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͪ͟ ͙ͻ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ό͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύΦ 

уоΦ ˽͍͔͙ͪͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ун ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
ͨͦ ͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͤ ;͊΅͔ м ͪ͊͊͘ ͍ о ͔ͣͫΎͼ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344Σ ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498) 

упΦ ˽͙ͪ ͔͔͍͔͙͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр ͔͚͒ͤ 
ͫͦ ͒ͤΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ с-͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Σ ͙͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ ун ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͫͤΎͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 
όͨΦ уп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

урΦ ˽͍͔͙ͪͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ун ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͙͔ͤͦΥ 

͊ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мп ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͊ͭͯ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͍ͪͯ;͔͊ͭ ͨͦ͒ 
͙ͪͦͫͨͫΈ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͔͒͊ͭ ό͒͊ͭ͊ͻύ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ 
ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫ 
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ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤͣ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͋ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͨͯͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͨͯͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͦ ;͔ͣ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ н ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤΣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͒͊ͭ· ό͒͊ͭύ ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒͊ͭ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊ͤ н ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ о ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 

͍ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ 
͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ͋ ͙ͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ - ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 

͎ύ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ ͒ͦͨͯͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͡ ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊Τ 

͒ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͨͯͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
όͨΦ ур ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

урόмύΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ сн, 81(11), 82 ͙ 85 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͊ͭ͟· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Φ 

ˢͭ͟· ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙ͣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 
ό͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

͊ύ ͒͊ͭ͊Σ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͊͟Τ 

͋ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

͍ύ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͡ͼΣ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͊͟Τ 

͎ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎύΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎύΤ 

͒ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύύ ͦͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͊ͭ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 

͔ύ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ό͙ͨͦ͘ͼ͙Ύύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣΤ 

͗ύ ͙ͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ урόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

урόнύΦ ˻͙͒ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍ͪͯ;͔͙͔ͤͣ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΦ 
όͨΦ урόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
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85(3ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ 
͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ о ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͭ͊͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͡ͼΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͊ͭ͟Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
56(1)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ м-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
όͨΦ урόоύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 
±LLLΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 

͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙ͣ 

ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
 
усΦ ˽͙ͪ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ р ͨͦͤ͡·ͻ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͙ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͗͡·ͻ ό͔͙ͤ͗͡·ͻύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͔Ϧ 
ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ 
͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͯͤͭ͊͟ умόмоύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͎ͦ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͎ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͫͯ͡;͊Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͡ͼ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Φ 
όͨΦ ус ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

утΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ 

ууΦ ˹͔ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Φ 

уфΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͨ ͊ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ 
͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΦ 

флΦ ˽͔͔ͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͚͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83DKBt4I
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͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͤ͡·ͻ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͔͎ͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͒ͤΈ ͍·͋·͙ͭΎ ͙͘ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ 

фмΦ ˽͔͔ͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͔͔͒͊͡ - ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭύΣ ͎ͨͦ͒͊ͤͤͦͦ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 
˩͙ͫ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͊͘ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͊͘ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΣ ͍ͨͦ͒͊΄͙͚ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͙͙͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔ͤ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 
͙͙͡ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͔͔͎ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ;͊ͫͭΈΌ мп ͫͭ͊ͭΈ͙ мрр ˬ ͙͙͡΅͎ͤͦͦ 
͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͍͔͍͔͔͎ͤͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 

фнΦ ˤ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔͒ͤΈ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎ͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

˴ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͤͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΦ 

фоΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎ͣͦͯͭ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED48777187DB484B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C237KBt7I
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͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎΥ 

͊ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͙͙͡ ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό͙ͨͪ͊͊͘͟Σ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎύ ͦ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͫͯ͗͋ͤͯ͡Ό ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͟ ͙͙͡ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙͍͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
͙͚ͦͨ͟ ͔ͨͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͙͔͍͋ͭͦ͡Τ 

͋ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͔͡;͔͋ͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͤ͊ 
ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-ͯͪͦͪͭͤͦͣ͟ ͔͡;͔͙͙ͤΤ 

͍ύ ͔ͨͪͦ͒ͤ͘·͔ ͙͔͋ͭ͡·Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͣΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͣΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎύΣ ͙͙͡ ͙ͻ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·͔ 
͙͙ͦͨ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͒͊ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙ͦͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡ ͍ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͙ͤ·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ύΤ 

͎ύ ͫ;͔ͭ͊ ͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͔Σ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
͙͙͡ ͙ͻ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟Τ 

͒ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙͙͡ 
͔͎ͦ ͍͔͔͊ͪͤͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟ΎΤ 

͔ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͍͔͍͔ͤ͒ͦͣͫͭͤͤͯΌ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͦ͒ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͙ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡ΈΤ 

͗ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ΄ͦ͟͡·-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͫ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣΤ 

͘ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͍͔͔͊ͪͤͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍·͔͒͊͘ ͙͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ 
˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΌΤ 

͙ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͒͊;͎ͤͦͦΣ ͍͎ͫ͊͒ͦͦͦΣ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͒͊;͎ͤͦͦΣ ͍͎ͫ͊͒ͦͦͦΣ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͟ύ ͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͺ͊ͭ͟ ͙ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

фпΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ фо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪͦ͒ͤ͘·ͻ 
͙͔͍͋ͭͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍·͍͒͊΄͔͚ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡ύΣ ͍͔͔͊ͪͤ͘· ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ 
͙͔ͣͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͒͊ͭͯ ͍·͒͊;͙Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 
Ύ͘·͔͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡͡· ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔͊ͪͤ͘· ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͍·͍͒͊΄͙͙ͣ ͙͔ͭ͊͟ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83CKBt0I


͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙͙͡ ͙͡ͼͦͣΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͍͔͔͙͊ͪͤ͘Ό ͙͚ͦͨ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͙ ͙ͦͨ͟Ό 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 
͍͔ͫͪͯ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙͙ͦͨ͟ ͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͙ͦͨ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙ͦͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͯ͡ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 

фрΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙͙ͦͨ͟ ͫ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ͻ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͍·͍͒͊΄͙͔ ͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

фсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ 
͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͍͙͍͙͔ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͙ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊ͭ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͦͣ͋͡ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
͔͙ͨͪͦ ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΣ ͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ фо 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

фтΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ - ͍ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͋ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ - ͍  ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 
L·Φ ˿ͯ͡;͙͊ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 

͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͨ ͔͔ͪͪ·͍͙͊ͣΣ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ 

 
фуΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ ͦͨ͊ͭ͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ 



ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͤͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Σ ͭͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

ффΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͍͔͚ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

мллΦ ˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͍͔͚ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Φ 

˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͍͔͚ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΥ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ - ͒ ͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ по 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͒ ͡Ύ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͍͔͚ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

млмΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ό͔͒ͤΈύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ 

млнΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͭ͟͡ ͔͔ͨͪͪ·͍· ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͫͪͦ͟Σ 



͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ - ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Τ 

͋ύ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ - ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Φ 

млоΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪͪ·͍· ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪͪ·͍· ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍ͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΣ ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙ͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͔͍͔ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙͡ͼΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
ό͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 
·Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 

͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

 
млпΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͔͒͊͡ - ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ό͍͙͊͊ͪΎ͙ͣύΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͙ͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͒͊ͭͯΣ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌύΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·Σ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͟ ͙ͻ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΌΦ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͙ͨͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͙ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͟ ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˨͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ 
͔͗ͯͪͤ͊͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Φ 

млрΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ό͔͔͒͊͡ - ͊ ͍͙͚͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡ύΦ 

млсΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͯͫͭͤͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 



͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍͙ͫͦ 
ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ ͭͦ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ ͍͙͒ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͔ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
όͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦύΣ ͔ͤͦͣͪΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

млтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘· 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔ͣͯͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͪ͊͒͊͘͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍ͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͔ͫͭΎͻΣ ͭͦ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔ͣͯͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͔ͦͭͣͭͯ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙͡ͼͦΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙͡ͼ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

млуΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒͊ͭͯ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ 
͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͪ͊͒͊͘͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒͊ͭͯ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͯ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙͡ͼͦΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ н ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔ͤ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦ͡ ͙͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ 
͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
ό͍͙͊͊ͪΎ͙ͣύΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͙ͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔͎ͦ ͦ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͙͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͡Ό͋·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлоΦнлму b оомύ 
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млфΦ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊ͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͍ 
͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͣͭͦ͒· 
ό͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍·͍ͦ͒· ͦ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͊ͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭͫΎΣ ͭͦ ͍ 
͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͤ͘͟ ͫͨͦͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
110 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ˢͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύΣ м Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͭ͊͟ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΣ ͍͚ͭͦͪͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯͦͤͤ͟͡ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н 
͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ 

ммлΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ ͙ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ 
͙ͤ·͙ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͤ͘͟ ͫͨͦͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͙ͤ·͔ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˶Ό͚͋ͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦͭ͋ͦͪ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͣ͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͔ͣ͟Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
ͦͭ͋ͦͪ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Σ ͍͊ͦ͟͟· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ό͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈύΣ 
͍ ͙͔͊͟͟ ͙ͫͪͦ͟Σ ͯ͒͊͟ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈ ͟ ͊ͭͯ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔ͫͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ 
͔͔ͣͫͭ  ͔͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͙ͤ·͔ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͎ͤͤͦͦ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· 
͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔ͣ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͊ͣ͟͟ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͟Σ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ύΦ 



˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͔͔ͤͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͺ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͦͣͫͭͭ͘Έ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤ·ͣ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔͔ͤͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ 
͙ͤ·͙ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫͨͦͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͺ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·ͻ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

ˢͭ͟ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͨͦ м Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͊ͭ͊͟ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

ммлόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ млу 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔͎ͦ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Φ 
όͨΦ ммлόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

мммΦ ˨͚͊ͭͦ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ 
(ͨͯͤͭ͟· млп, 107 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύΤ 

͋ύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ 
͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· όͨͯͤͭ͟ млу ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύΤ 

͍ύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύΣ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΤ 

͎ύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ммлόмύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
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͙͙͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

ммнΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͦͤ͟;͔ͤͤ·ͣΥ 

͊ύ ͫ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ млп ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Τ 

͋ύ ͫ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͍͔͙͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Τ 

͍ύ ͫ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͊ͭ͟ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ммо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͎ύ ͫ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύΣ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύΣ 
͙͙͍ͤ͒ ͙͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ 
Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ 

ммоΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ, Ϧ͋Ϧ ͙ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ммн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋·ͭΈ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ό͙͙͡ ͔͎ͦ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ ͙ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ ͔͔ͤͫͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯͦͤͤ͟͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ 
͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯͦͤͤ͟͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͊ͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ό͙͙͡ ͔͎ͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͊͟ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ 
ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 
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͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͡ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͦ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͙͡ͼ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͍͔͙͍ͯ͒ͦͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ 

 
·LΦ ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
 
ммпΦ ˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͨͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͙͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͯ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ-
͒ͦ͗ͤ͡ ͙͟Σ ͙ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͣͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͋ͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ 
͔ͪͫͯͪ ͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͯ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ;Έ͔ ͔͔ͪͫͯͪͫͦͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͦ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͡ͼͦΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͔ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ 
͔͔ͪͫͯͪͫͦͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ-͙͒ͦ͗ͤ͊͟͡ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͦ ͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΣ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͙ 
͎͔͙͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ммрΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Υ 

͊ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͡ ͎ͯͪͦ͘· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͦ-Σ ͔ͭͨͦ͡-Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙ 
͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ - ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͡ ͎ͯͪͦ͘· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͻ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ - ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΤ 

͍ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺ͊ͭ͊͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ - ͫ  ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83CKBt7I


͎ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ό͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ 
͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·͔ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ - ͫ  ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

͒ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͦ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ύ ͙͙͡ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔ͣ ͍͙͔͚͊͊ͪ ͙͙͡ 
ͫͦ͒͊͘Ό΅͔ͣ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ - ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

ммсΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ммр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ млп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͯ;͔ͭ͊ ͒͊ͭͯΣ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ όͦͦͤ͟;͙͊ͤΎύ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͫ ͒͊ͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͙ 
͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ммтΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͍ͯ͒ͦͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Υ 

͊ύ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͊Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͋ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ - ;͔͔ͪ͘ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

ммуΦ ˽ͦ͒ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ м ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͫͯͣͣͯ н 
͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡-͙͒ͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙͙ͤ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͪ ͔͍ͤ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡-͙͒ͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлн.2014 N 112) 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͙͒ͭ͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨ͊ͭͯ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͙͒͊ͣ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83CKBt5I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847B1577B78FB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB34KBt7I


ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨ͊ͭ͡·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͤͦͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͫͯͣͣ·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ммфΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
ό͍͔ͯ ͔͙͒ͦͣͤ͡Ύύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ-͙͒ͦ͗ͤ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

͊ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό-͙͒ͦ͗ͤͯ͟͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ύ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͤͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͔͚͒ͤ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣͯ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͋͘ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ύ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔ͨͯͭͣ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό-͙͒ͦ͗ͤͯ͟͡ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟Σ ͙͙͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ 
͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ όͫ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͣ͡ ͦ ͍ͪͯ;͔͙͙ͤύΣ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎύΣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭ͟ ͙ ͒͊ͭͯ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͨͦ;ͭ· ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͡;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

͋ύ ͙ͨͪ ͔͎ͤͨͦ͊΄͔͙͙ͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡-͙͒ͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ύ ͫͪͦ͊͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͍͙ͦ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Τ 

͍ύ ͙ͨͪ ͔͎ͤͨͦ͊΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ύ ͫͪͦ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͎ͤͨͦ͊΄͔͙͙ͤ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 
όͨΦ ммф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

мнлΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ 
͒ͤΎ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ, Ϧ͋Ϧ ͙ Ϧ͒Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ммр ͙ ͨͯ ͔ͤͭ͟ ммт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͦͨ͊ͭ͡· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͨͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ό ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͡ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͦͨ͊ͭ͡· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ 
όͨΦ мнл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
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мнмΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ, Ϧ͋Ϧ ͙  Ϧ͒Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ммр ͙  ͨͯ ͔ͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ммт ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мнмόмύΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙ 
͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤͣ͘͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό-͙͒ͦ͗ͤͯ͟͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
όͨΦ мнмόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

мннΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟Υ 

͊ύ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͍͔͙͍ͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

͋ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ Ήͭͦͣ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͍ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

 
·LLΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤͯ͘Ό ͦͦͤͯ͟͟͡ 
 
мноΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ;͔͔ͪ͘ 

͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤͯ͘Ό ͦͦͤͯ͟͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͊͘͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 

мнпΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͙ ͙ͻ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͚ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤͦ͘ 
͙ͦͦͤ͟͟͡ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ - ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙͙͡ ͫ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

мнрΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͚ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤͦ͘ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͯ;͔ͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 

мнсΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤ͊͘Ύ 
ͦͦͤ͊͟͟͡Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ 
ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤͯ͘Ό ͦͦͤͯ͟͟͡ ͙͋ͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мнтΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ор ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊Υ 

͊ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͯ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͣ·ͭΈ͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͭͪͯ͟Τ 

͋ύ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈ ͟ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘·ͣ ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ 
ͭͪͯ͋·Σ ΄͎͙͊ͤ͡ ͙ ͙ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF35KBt6I


 
·LLLΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͫͭ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ 

 
мнуΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͙͙͊ͦͨͪͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ͍͙͍͔ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ ͎͍͔͊ͦͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мом ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͎͙͙͊ͦͨͪͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ͍͙͍͙͔ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦ͟ ͎͍͔͊ͦͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͙ 
͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мом ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мнфΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

молΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͔͋͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ Ή͙ͭͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡Φ 

момΦ ˥͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлфΦнлмт b млфмύ 

͊ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΥ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ - ͫ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ - ͫ  ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ - ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ 
͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Υ 

ͫ ͙͔͔ͤ͊ͤͣ͊ͭͣ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ - ͍ ;͙͊ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ - ͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

͋ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ - ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊Υ 

ͫ ͙͔͔ͤ͊ͤͣ͊ͭͣ͡ - ͍ ;͙͊ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487791B70B482B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB37KBt0I


ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ - ͍  ;͙͊ͫͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

момόмύΦ ˶͙ͼ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мом ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͊ͦͣ͘ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͙ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΌΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мп 
ͣ͊Ύ нлмо ͎Φ b пмл Ϧ˻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎϦΦ 
όͨΦ момόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлфΦнлмт b млфмύ 

монΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ ммт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Υ 

͊ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ 
͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ оп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ;͔͔ͪ͘ ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

͋ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭ 
͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мом ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ;͔͔ͪ͘ ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

мооΦ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ό ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ 
͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мом ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͫ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ό͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤΣ ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ͻ - ͎ ͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
όͨΦ моо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлфΦнлмт b млфмύ 

мопΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͍͎ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦͦ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ͋ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͙͙͊ͦͨͪͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ 
ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
·L±Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻ 

 
морΦ ˽͔ͪͦ͒͊͗ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͣ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͋͊ͦͤ͡͡· ό͔͔͒͊͡ - 

͎͍͊ͦ͘·͔ ͋͊ͦͤ͡͡·ύΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͔ͫͭ͟Φ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͣͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ό͙͙͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
͙ͤͣύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͔ͫͭ͟Φ 
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όͨΦ мор ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

мосΦ ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔ͨͪ͒ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͫͣͦͭͪ ͋͊ͦͤ͊͡͡Σ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ όͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ύΣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͊ͦͣ͘ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͍͔͘΄͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪΦ 

мотΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ 
͍ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ 

моуΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͔͊͘ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͣ͊ͪ͟ ͎͊͊͘ ͙ ͔͎ͦ 
ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͻΣ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ό͔ͤͦͣͪ ͋͊ͦͤ͊͡͡Σ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͔͎ͨͦͪͦ͗ͤͦ ͋͊ͦͤ͊͡͡Σ ͒͊ͭ͊ ͔͎ͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͒͊ͭ͊ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈύΦ ͙͔́͊͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͔͚ͨͪͪͨͤͤͦ͟͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Φ 

мофΦ ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͋͊ͦͤ͊͡͡Σ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͎ͨͯͫͭͦͦ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͯ;͔ͭ͊Φ 

мплΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͋͊ͦͤͦͣ͡͡ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͊ͫͫͦ͟·͚ ͙ 
͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ;͔͙͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͦͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͋͊ͦͤ͊͡͡Σ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͎͊͊͘ ͍ ͔͋͊ͦͤ͡͡Σ ͼ͔ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ;͔͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͡ͼ͊Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦ͒͊͗ͯΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ͪͦͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͭͫͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎͊ͦͣ͘ ͍ ͋·ͭͯΦ 

 
·±Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

 
мпмΦ ͍͔͔́ͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͊͊ͦ͘͘͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͔ͣͫͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 

мпнΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ͡ ͟ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
ͦ ͍͙͔͒Σ ͔ͣ͊ͪ͟Σ ͙͔ͭͨΣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͫͦͪͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͯ͋͊ͭͯͪͯ͟ 
͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͔ͫͦ͡- ͙ 
͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͯ͋ͦͣ͊ͫͫͯ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͔ͣͫͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ ͙͔́͊͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ 
͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͎ͯ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ό͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤͯ͡Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

мпоΦ ˤ ͊͘Ύ͍͔͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͒Σ ͣ͊ͪ͊͟Σ ͙ͭͨΣ 
͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͫͦͪͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ όͦ͋Ά͔ͣ ͙͙͡ ͍͔ͫύΣ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ 

мппΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊Σ ͊ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͍͔ͫ͊ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͦͪͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

мпрΦ ˻͋ͪ͊͘ͼ· ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͎ͦ ͍͙͒͊Σ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ 
ͫͦͪͭ͊ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔ͫ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ 
͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ΎΦ ͍͔͔́ͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 
͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͣ͊ͪ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Σ ͫͦͪͭ͊ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 
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мпсΦ ˻ͭ͋ͦͪ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ 
͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ΎΦ 

мптΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦ ͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͘΄͙͍͙͊ͤΎΣ ͔ͦ͋ͣͪ͊ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͫͦͪͭͤͦͫͭ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ 

мпуΦ ˽͎ͦͪͯ͊͘͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
ͨ͊ͭ͡· ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍͔͎͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡Φ 

 
·±όмύΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 

ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
ό͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

 
мпуόмύΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͦͣ͒ͤͦͦ͘͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мпуόпύ - 148(6) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟͟͡Ό͔͒ͤͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 
ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͯ͟ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ͻ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ - ͨΎ͎ͭͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤͦ-͔ͣͫͭ͊Φ 

мпуόнύΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
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͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͤ͟͟͡Ό͔͒ͤͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͗ͦͣ͡ 
͔͒ͦͣ ό͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͯ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

мпуόоύΦ ˮ͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͡ͼͦ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͡ͼΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мпуόпύ ͙ 148(5) ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͡ͼͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͨ͊ͭ͡· 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мпуόуύ 
- 148(11) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόпύΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͍ ͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͫ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͯͫΎ ͙͙͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͯͫΎ ͔͎ͦ ;͔ͤͦͣ͡Σ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

͍ύ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόрύΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͨͦ ͔͎ͦ 
͍·͋ͦͪͯ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

͋ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 



ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόсύΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ΌΣ ͫͫͯ͒ͦͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͦ͘͘͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͯ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͚͔͔ͤ͊ͣͦ͒͊ͭͣ͡Σ ͔͔ͫͫͯ͒ͦ͒͊ͭͣ͡ ͙͙͡ 
͔͔͔͊ͪͤ͒ͦ͒͊ͭͣ͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ΎͣΣ 
ͫͫͯ͒ͦͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 
͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мпуόпύ ͙ 
148(5) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόтύΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόрύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ 

мпуόуύΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ 
͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͫ 
͒͊ͭ· ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͤ͊ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ ͒͊ͭ· ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͙͙͡ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͫ ͒͊ͭ· ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόфύΦ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͫ 
͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͚ͫͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мпуόуύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ 



͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͙͙͡ ͫ ͒͊ͭ· 
͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

148(10). ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόрύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ό͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ ͫ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόрύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ ͒͊ͭ· ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣΣ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ 

мпуόммύΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΥ 

ύ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ - ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͒ͦ 
͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͋ͦ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мпуόуύ ͙ ͙͡ 148(9) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͋ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ 
͍·͋ͪ͊ͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мпуόуύ ͙͙͡ 148(9) ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͫͦ ͒ͤΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͫͦ ͒ͤΎ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͚ͤ͊ͣ͊Σ ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͊ͪͤ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ 
͒ͦͣͦͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͋ͦ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мпу(8) ͙ ͙͡ 148(9) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ό͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ - ͫͦ ͒ͤΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ό͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ύ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͗͡·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόрύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͔ͤ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΤ 

͎ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ - ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ;͊ͫͭΈΌ му ͫͭ͊ͭΈ͙ мн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
нф ͙ΌͤΎ нлмр ͎. N 176-̅˭ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 

͒ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͫ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ - ͒ͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED48777187DB581B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF32KBtBI


ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Φ 

мпуόмнύΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͨͯͭͣ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͍ͣͯͫͦͪͦͦ͘ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 

мпуόмоύΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ 
͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ΎύΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ - Ϧ͔Ϧ ͙ Ϧ͡Ϧ - ϦͫϦ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ 
͔ͣͫͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

мпуόмпύΦ ˨͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ ͙  Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόпύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ 
͙͡ͼ͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мпуόуύ ͙͙͡ 148(9) ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ол ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙ͣ м Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͔ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͚ͦͨ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

͊ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ όͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣύΤ 

͋ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

мпуόмрύΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ 
ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόпύ ͙ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ 
ͨͯͤͭ͊͟ мпуόрύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ό͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ ͙͚ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мпуόмпύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽ͦ͒͊;ͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͦͺ͔͚ͦͪͣͤͤͦ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΦ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͻ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͦ ͔͒͊ͭ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΌΦ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍·͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͍ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦ͟ ͣͣͯͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нп ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόмсύΦ ˨͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ό͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύύ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͭͪ͒·͔ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒·Σ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ό͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ύ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ н 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
148(14) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόмтύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͦͣͦͣΣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͒͊;͔ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ Ήͭͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

͊ύ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͙͡ͼͦͣΤ 

͋ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͦ ͍·͒͊;͔ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

͍ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͫͣ ͙͙͡ 



͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟Τ 

͎ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͍Ϧ, Ϧ͎Ϧ, Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

мпуόмуύΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
148(15) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόмфύΦ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ 
͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͯ͊͊͘͟͡ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͔͔͙ͤͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мпуόуύ - 148(11) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ р-͔͍͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͊͘ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟Φ 

мпуόнлύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мпуόмрύ - 148(17) ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͻ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ нф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόнмύΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 
͙ͫͯ͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͔͙͙ͦ͋ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͫͭͦͪͦͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͒͊ͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͙ͫͯ͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 
ͦͤ͟͟͡Ό͔͒ͤͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мпу(8) - 148(11) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ͒͊ͭ· ό͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ мпуόуύ - 148(11) ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟Σ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ 



мпуόннύΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ 

͊ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

͍ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

͎ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ 
͙͗ͦͣ͡  ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͒ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͨ͊ͭ͡· 
͙ͣ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͙ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍·͍͒͊͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Φ ˤ·͍͔͒͊͊ͣ·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔͊ͪͤ͘· ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ 
͔ͨ;͊ͭΈΌ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 

͔ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͺ͊ͭ͊͟ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔ͪ͒͊Σ 
͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ - ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭ͊͟Σ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͪ͒Σ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

͗ύ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͗͊ͦ͋͡ ό͊͘Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͔͙͚ͨͪͭͤ͘ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͯ;͔ͭ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͗͊ͦ͋͡· ό͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔ͦͭͭ ͦ ͔͔ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ 
ͦͭ͊͊͘͟Τ 

͘ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͙ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

͙ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊Τ 



͟ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ό͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫ͊͟ͻ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ͻ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ 
͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ό͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ 
͙͙͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦύΣ ͙ ͤ͊ ͒ͦͫ͊͟ͻ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 
͍ ͔͔ͣͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭ͡͡ - ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͔͊͒ͪͫ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͔͊͒ͪͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΤ 

͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟Σ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΤ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Τ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͔͍͔͍͔͔͎ͤͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Τ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͙ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΤ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦ ͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͔ͤ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Τ 

͡ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͋ͦͣͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͊͘ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ 
͔͙ͨͪͦ͒· ͦ ͔ͨͦͣͫΎ;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͣ͊ͫͫ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͣ͊ͫͫ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ 
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΤ 

ͣύ ͔͙ͤͫͭ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόноύΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 



͊ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ 
͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ - ͯ ͨ͊ͭ͡· ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύΤ 

͋ύ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦ͋ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΥ 

͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͒͡Ύ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

͍ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ мпуόорύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

͎ύ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ 
ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͣͫ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͡;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͋ͦ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

͒ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόнпύΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 

͊ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Τ 

͋ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ όͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭύ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͨ͊ͭ͡· 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ 
͔͔͚ͨͤύΤ 

͍ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Τ 

͎ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

͒ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 



͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͔ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͍͔ͪ͒͊Σ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ 
͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͗ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Τ 

͘ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόнрύΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ 

͊ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍͙͚͊͊ͪ ͍ ͍͔ͣͯͫͦͪͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͙͔ͣͯͫͦͪͦͨͪͣͤ·ͻ 
͔͊ͣͪ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͙ͤͻ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͙ͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍͙͚͊͊ͪΤ 

͋ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ;͙ͫ͊͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦύ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ р 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΤ 

͍ύ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

͎ύ ͔͙ͤͫͭ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόнсύΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍ͫ͊͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ͍͔ͤ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟Σ 
͙ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͒͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼ ͙ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͙͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Σ ͔ͤ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 

мпуόнтύΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ ͔ͣͫΎͼͯΦ 

мпуόнуύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͼ͔ͤ·Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ 



͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎϦΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͪͺ· όͼ͔ͤ·ύ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

мпуόнфύΦ ˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤ ͯ͗͒·Φ 

мпуόолύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ фόмύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ фόнύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙ ͔ͫ͋ͦͪ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ фόоύ ͙ 9(4) ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

мпуόомύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ 
͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͚͊ͪͭͪͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ фόтύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͫΎ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͚͊ͪͭͪͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ фόуύ ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

мпуόонύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻ 
͙͎ͦͪ͒ͦͪͤͦͦ͟Σ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ όͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͤ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͯ͟ͻͦͤΈΣ ͔͍ͭͯ͊ͭͦ͡ ͙͙͡ 
͍͋ͦͦ͟͡ ͒ͯ΄͔͍·ͻύΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 



мпуόооύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻ 
͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 

мпуόопύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔͚͒ͤ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 

мпуόорύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ 
ό͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯύ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͯ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ ͦͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ рсόмύ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόосύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

мпуόотύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ рт, 57(1) ͙  58 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόоуύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ фόрύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙ ͔ͫ͋ͦͪ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ фόсύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

мпуόофύΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙͋ͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦ ͔͎ͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ 
͙͙͡ ͍͋͊ͤͦͫͦͣͯ͟͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΦ 

мпуόплύΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͙͡ͼ͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Σ 
͍͙ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 



͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ 
͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦ ͔͎ͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ ͙͙͡ 
͍͋͊ͤͦͫͦͣͯ͟͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΦ 

мпуόпмύΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ ср ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ сс - 67, 69 ͙  72 - 77 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόпнύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͒ͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
;͔ͣ ͊͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόпоύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόппύΦ ˽͙ͪ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ р ͨͦͤ͡·ͻ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ±LLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόпрύΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ ͦͨ͊ͭ͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͤͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ Ήͭͯ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 



мпуόпсύΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍͔͚ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

мпуόптύΦ ˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͍͔͚ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мпуόолύ ͙ 148(38) ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

мпуόпуύΦ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ L̆ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мпуόпфύΦ ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ̆ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

 
·±LΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

 
мпфΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͔ͤͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯΌΣ ͎͍ͯͦͦͤͯ͡Ό ͙͙͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘Υ 

͊ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͍͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΤ 

͍ύ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ͨͪ͊ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͯ΅͔ͣ͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͪ͊͊ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 

͎ύ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͪ͒ όͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎύΣ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

мрлΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͙͍͒ͦͨͯͫͭ΄͙͚ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ˭͔͊ͦͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ϦΣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мрт ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͦ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487771A74B68FB47B0D2C086A86KDtBI


͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡· ͙͙͡ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˴ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡· ͔ͤ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

мрмΦ ˤ͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΣ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ 
̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍͔ͪ͒ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͎͍͚͊ͦ͡ рф ˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͍ͪ͊ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔ͪ͒͊Σ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͡Ό͋·ͣ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ΄͙ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͡ ͦͤ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

ˤ͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ о ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͪ͒͊Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͊͘ о ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͙ͫ͊͟Φ 

мрнΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊Όͭ ͊ͭ͟ ͦ ͙ͨͪ;͙͔͙͙ͤͤ 
ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ΅͔ͪ͋ ͋·͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙ͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мн ;͍͊ͫͦ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡Φ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ 
͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͊ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ н 
͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ ˢͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ н Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΣ ͍͚ͭͦͪͦ - ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ 

мроΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͙͡ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͻ ͦͫͦ͋·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

ˮͫ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͍͔ͪ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͦ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͍͔ͪ͒ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡· ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

мрпΦ ˽ͦ͒ ͯ͋·͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΣ ;Έ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ·Σ 
͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ό͔ͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͯ΅͔ͪ͋ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͋· ͙ͨͪ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦ όͯͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͍·͎ͦ͒͊ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͫͯͣͣ ͍͔ͫͪͻ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ ό͔͙ͨͤύΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΦ 

̂ͨ͊ͭ͊͡ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ ό͔͙ͨͤύ ͙ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦͭ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͔ͤ͊ͭͯͪ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 
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ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙͙͡ ͊͘ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͦ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙͙͡ ͙ͻ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ ό͔͙ͨͤύΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ό ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˽͙ͪ 
͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫͯ͒ͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͫͯ͒ ͍͘·͙͍͔ͫ͊ͭ͟ ͫ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͊͘ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
΄ͭͪ͊ͺ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͫͯͣͣ·Σ ͙͔͚ͨͪͫͯ͗͒ͤͤͦ ͫͯ͒ͦͣ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

мррΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͪ͒ όͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎύΣ ͭͦ ͨͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫͯ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔ͪ͒͊Φ 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙ͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊ ͙ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

мррόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼͦͣΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͨͦ͟͡΄͔͎ͦ ͔͍͔ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 
͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ΄ͭͪ͊ͺ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡· ͤ͊͒ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ͊͒͗͊ͦ͡͡ ͤ͊;͙͙ͫͭ͡Έ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͙͡ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ ͒ͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͒ͦ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͣ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ΄ͭͪ͊ͺ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ол ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 

͊ύ ͦ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ όͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦύ ͙ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ΄ͭͪ͊ͺ͊ 
όͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦύΤ 

͋ύ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ΄ͭͪ͊ͺ͊Φ 
όͨΦ мррόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

мррόнύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ΄ͭͪ͊ͺ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͊ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͙ͣ ͍ ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό ͙ͫͯ͡ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟ 
͔͎ͤͨͦ͊΄͔͚ͤͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ - ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦ ͯͨ͊ͭ͡· ΄ͭͪ͊ͺ͊ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ΄ͭͪ͊ͺ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͦͦ͟Φ 
όͨΦ мррόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

мрсΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͨ͊ͭͯ͡Φ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͊ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͦͨ͊͡;͔ͤ·Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͫͯͣͣ·Φ 

мртΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ 
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˭͔͊ͦͤ͟ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ϦΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͊ύ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͔ͨͪͪ·͍· ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͍ ͨͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ b м ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 

͍ύ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙͙͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͭͦ;͔͟ 
͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͎ύ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͒ύ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔ͤ 
͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔ύ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ ͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· 
͔͔ͤͯͫͭͦ͟ ό΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔͔͚ͨͤύ ͊͘ ͔ͤ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͦͫͤͤ-͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͍ ͙͍ͨͪͭͦͪ͊ͻ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͙ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͔͊ͣͤ͊͘ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ 
͔ͫͭͦ͟͡Σ ͔͔͙͔ͯͭͨͤ͡ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͭΦ͒Φ); 

͗ύ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͙ͻ ͔͔͍͔͙͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ 

͘ύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΦ 

мруΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔͔ͤͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘Υ 

͊ύ ͔͍͔͔͙͔ͤͤͫͤ ͙͙͡ ͔͍͔͍͔͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

͋ύ ͍͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͒͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣύ ͙͙͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ό͒͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣύΦ 

мрфΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͤͫ΄͙͔ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͔͙ͨͤ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ;͊ͫͭΈΌ мп ͫͭ͊ͭΈ͙ мрр 
ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мслΦ ˤ͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͒͡Ύ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣύ ͙͙͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό͒͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣύΣ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͨͦ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͎͡ ͍͚͊ͦ рф ˥ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
·±LLΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ όͤ͊͒ͦͪ͘ύ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
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ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 
 
мсмΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ όͤ͊͒ͦͪ͘ύ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нл ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 
 
 
 
 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF34KBt4I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED48777187DB484B47B0D2C086A86DB36C7B6A84108KBtCI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF34KBtBI


˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ 

͙ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
 

́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˴ˢ̉˩˿́ˤ̂ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶̂˥ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ 
ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498Σ ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232) 

 

 ˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ͨͪ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

LΦ ͔̆ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 

мΦ ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͍ͦ͒ͦͫ ͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
ͨͦ͒͊;͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Υ 
у ;͍͊ͫͦ όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м 
͔ͣͫΎͼ͊Σ п ;͊ͫ͊ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ - ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͨͦ͒͊;͙ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
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͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ 
ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό˿˹͙˽ 
2.04.02-84*) 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с ͣ͊Ύ нлмм ͎Φ b 
орп ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ύΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

нΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˿͊ͤ˽͙˹ 
2.1.4.1074-01) 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙ͨͪ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ 
͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ млм ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

оΦ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ ͭͦ;͔͟ 
͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘ <1>: 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 
͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ - 
ͦͭ лΣло ˸˽͊ όлΣо ͎ͫ͟κ͍͟Φ 
ͫͣύ ͒ͦ лΣс ˸˽͊ όс ͎ͫ͟κ͍͟Φ 
ͫͣ ύΤ 
ͯ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ 
ͦͦͤͦ͟͟͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ лΣм 
˸˽͊ όм ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣύ 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͨͦ͒͊;͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· 
ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΥ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒ͦ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ лΣм ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
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͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
101 ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

LLΦ ˥ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 

пΦ ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Υ 
у ;͍͊ͫͦ όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м 
͔ͣͫΎͼ͊Σ п ;͊ͫ͊ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ 
ͤ͊ ͙͍͚ͭͯͨͦͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ - 24 
;͊ͫ͊ ͨͦ͒ͪΎ͒Τ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͨͦ͒͊;͙ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 



͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˿͊ͤ˽͙˹ 
2.1.4.2496-09) 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˾͔΄͔͙͔ͤͣ ʕ ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ омΦлрΦнлмо b ˢ˴˽ˮмо-офп ͨͯͤͭ͟ р ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
b м ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͔͚͍ͤ͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͚ͭͦ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͔ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

 

рΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· ͍ ͭͦ;͔͟ 
͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˿͊ͤ˽͙˹ 
2.1.4.2496-09) <2> 

͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ 
ͭͦ;͔͟ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͦͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ 
ͭͦ;͔͟ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Υ 
͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͫ лΦлл ͒ͦ рΦлл 
;͍͊ͫͦύ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ р ϲ/Τ 
͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͫ рΦлл ͒ͦ 
ллΦлл ;͍͊ͫͦύ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ 
о ϲ/ 

͊͘ ͊͗͒͟·͔ о ϲ/ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣм 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊͘ 
͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽͍͙ͪ͊͡Φ ˭͊ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͨͦ͒͊;͙ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ 
ͭͦ;͔͟ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͙͔ͤ͗ пл ϲ/Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͨ͊ͭ͊͡ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ 
͙ͭ͊ͪͺͯ ͊͘ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ 

сΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͙ͨͪ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
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͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˿͊ͤ˽͙˹ 
2.1.4.2496-09) 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ 
͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ млм ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

тΦ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͍ ͭͦ;͔͟ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ - ͦͭ лΣло 
˸˽͊ όлΣо ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣύ ͒ͦ 
лΣпр ˸˽͊ όпΣр ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣύ 
<1> 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
ͫͯͣͣ͊ ͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΥ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣм 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ b н ͟  ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877C1D76B38FB47B0D2C086A86KDtBI
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101 ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

LLLΦ ˤ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ 

уΦ ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΥ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ;͍͊ͫͦ όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͔ͣͫΎͼ͊Σ 
п ;͊ͫ͊ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪύ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

L±Φ ͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ 

фΦ ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ <3> 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΥ 
н ;͊ͫ͊ - ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͒ͯͻ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍͙͊ͣͤͦ͘ 
͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ <4>; 
нп ;͊ͫ͊ - ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ м 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ͊ ͔ͦͨ;͊ͭ͊͟Υ ͍ ͨΦ мл ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ 
͍͙͒ͯ Ϧ˥˻˿́ онмпп-нлмоΦ ˸͔͎͍͔͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ 
˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡ΎΦ ˹ͦͪͣ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 



Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎϦΣ ͊ ͔ͤ 
˥˻˿́ онмпп-2014. 

 

млΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˥˻˿́ 
32144-2014) 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ 
ό͙͙͡ύ ;͊ͫͭͦͭ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͭͦ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣ͘ ͪ͊ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

±Φ ˥͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ 

ммΦ ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͒͊ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п 
;͍͊ͫͦ όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м 
͔ͣͫΎͼ͊ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΣ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF34KBtAI


мнΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˥˻˿́ 
5542-87) 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ ͦͭ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙ͨͪ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ 
͎͊͊͘ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
101 ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

моΦ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘ - ͦͭ 
лΣллмн ˸˽͊ ͒ͦ лΣлло 
˸˽ ͊

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ лΣлллр ˸˽͊ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͎͊ͦͣ͘ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΥ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣм ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟  ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877C1D76B38FB47B0D2C086A86KDtBI


ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
101 ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

±LΦ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ <5> 

мпΦ ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
<6> 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нп ;͍͊ͫͦ όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͔ͣͫΎͼ͊Τ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мс ;͍͊ͫͦ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ - ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͦͭ Ҍмн ϲ/ ͒ͦ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мр 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ;͍͊ͫͦ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ - ͙ͨͪ 
͔͔ͭͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͦͭ Ҍмл ϲ/ ͒ͦ Ҍмн 
ϲ/Τ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ;͍͊ͫͦ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ - ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͦͭ Ҍу ϲ/ ͒ͦ Ҍмл ϲ/ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ 
͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

мрΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
<7>: 
͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ - 

͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· - ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ п ϲ/Τ 
͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 



͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍму ϲ/ ό͍ 
͎͍ͯͦ͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ - +20 
ϲ/ύΣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ 
ό͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ лΣфнύ -
ом ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗ - ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ - ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 
Ҍнл ϲ/ ό͍ ͎͍ͯͦ͡·ͻ 
ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ - Ҍнн ϲ/ύΤ 
͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό˥˻˿́ ˾ 
51617-2000) 

ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ όͦͭ лΦлл ͒ͦ 
5Φлл ;͍͊ͫͦύ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ о ϲ/Τ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͦͭ рΦлл ͒ͦ лΦлл 
;͍͊ͫͦύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ лΣмр 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊͘ 
͊͗͒͟·͚ ͎ͪ͊͒ͯͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ L· ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

мсΦ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͦ 
͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ 
ͫ ;͎ͯͯͤͤ·͙ͣ 
͙͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
лΣс ˸˽͊ όс ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣύΤ 
ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͍͔͎ͦͤͭͦͪͤͦͦ͟͟ ͙ 
͔ͨ͊ͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ 
͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔͙ͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м 
˸˽͊ όмл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣύΤ 
ͫ ͡Ό͋·͙ͣ 
͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ 
͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͊͘ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ 
͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͫΎ 
ͦͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b н ͟  ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847D1972B787B47B0D2C086A86KDtBI
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͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
;͔ͣ ͤ͊ лΣлр ˸˽͊ όлΣр 
͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣύ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ 
͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͒͡Ύ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
101 ˽ ͍͙ͪ͊͡ 

±LLΦ ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 

ό͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

мтΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ 
͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͔ͣͫͭ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΥ 
͍ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊ 
ό͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ Ҍр ϲ/ ͙ 
͙͔ͤ͗ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟Σ ͍ 
͔͔ͭͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ό͙ͨͪ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͫ·΄͔ Ҍр 
ϲ/ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ 
͙ͫͯͭ͟ ό͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͚ 
͍·͍ͦ͘ύ 

͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͍ͫͪͦͦ͟Υ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тн ;͍͊ͫͦ όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͔ͣͫΎͼ͊Τ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пу ;͍͊ͫͦ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ - ͙ͨͪ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ Ҍр ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗Τ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нп ;͍͊ͫͦ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ - ͙ͨͪ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͫ·΄͔ Ҍр ϲ/ 

͊͘ ͊͗͒͟·͔ нп ;͊ͫ͊ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔ͤ ͙͔ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ оΣо 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ b н ͟  ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
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-------------------------------- 

ғмҔ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙͙͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ 
͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ ;͊ͫ· ͔͔͎ͯͭͪͤͤͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ όͫ тΦлл ͒ͦ фΦллύ ͙͙͡ ͍͔;͔͔͎ͪͤͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ όͫ мфΦлл ͒ͦ 
22.00). 

ғнҔ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͭͦ;͔͟ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͙͍ͫ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͙ͣͤͯͭΦ 

ғоҔ ˽͔͔ͪͪ·͍ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͙͚͋͊͊ͪͤͯ͘Ό ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

ғпҔ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ 

ғрҔ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦΣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ό ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό˥˻˿́ ˾ рмсмт-2000). 

ғсҔ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͯͤͭ͊͟ мп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͟ мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍ ͔͙͙ͦͭͦͨͤ͡Φ 

ғтҔ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ό͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ - ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ύΣ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 
ͦͭͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ· ͙ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ лΣр ͣ ͙ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͭͦ;͔͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ м ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͨ ͙ͪ͋ͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ό˥˻˿́ олпфп-96). 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤͦͪͣ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˥˻˿́·Σ ˿˹͙˽·Σ ˿͊ͤ˽͙˹· ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭ ͔͗ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b н 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ 

͙ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
 

˾ˢ˿̉˩́ ˾ˢ˭˸˩˾ˢ ˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍˩ ̂˿˶̂˥ˮ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
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ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо N 344, 
ͦͭ мпΦлнΦнлмр N 129Σ ͦͭ нфΦлсΦнлмс N 603, 
ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498Σ ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232) 

 
LΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

 
мΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 

͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ 
͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͎͊͊͘ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 
42 ͙ 43 ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с ͣ͊Ύ нлмм ͎Φ b орп ό͔͔͒͊͡ - ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мΥ 
 

ʧ ʢʨ

i iP V ʊ= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

ʧ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ рф ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
ͨͯͤͭ͊͟; 

́ͪ͟ - ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙ 43 ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нΥ 
 

Pi = Si x NT x TT, 
 

͎͔͒Υ 

Si - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ 
ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Τ 

NT - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΤ 

TT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нόмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847A1974B78FB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA30KBt1I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C932KBt5I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877E1C76B980B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB31KBt6I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF37KBt3I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1F73B286B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA3DKBt4I
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ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙ 43 ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нόмύΥ 
 

Pi = Si x (NT x K) x TT, 
 

͎͔͒Υ 

Si - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ 
ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Τ 

NT - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΤ 

K - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͤͨͦͤ͡·ͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b олс Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣϦΣ ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣ͟͡ ͎ͦ͒ͯΤ 

TT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нόнύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͨͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ол ͙ΌͤΎ нлмн ͎ΦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͔ͤ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙  43 ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ н ͙  2(1). 

оΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙ 43 ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оΥ 
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V˨ - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ, 54 ͙ 59(1) ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487791576B185B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE3CKBt3I


͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Τ 

Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

Sͦ  ͋- ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

TT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оόмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙ 43 ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόмύΥ 
 

Pi = Si x VT x TT, 
 

͎͔͒Υ 

Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

VT - ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ 
͎ͦ͒Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͊͘ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒ ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͙ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ 
͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΤ 

TT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оόнύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόмύΣ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόнύΥ 
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PƪΦͨͪ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΣ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒Τ 

Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

Sͦ  ͋- ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

Pfn.i - ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒Φ 

оόоύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 



͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пнόмύ ͙  43 ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόоύΥ 
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n

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͊ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒Τ 

ʦʜʥ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͚ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ 
͙͙͡ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʦʜʥ ʜ n

i i
i

V V V= -ä , 

 
͎͔͒ ±͒ - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ 
͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒Τ 

Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

Sͦ  ͋- ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

TT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ рф ͙ 59(1) ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

3όпύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόоύΣ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόпύΥ 
 

Pi = Pkpi - Pnpi, 
 

͎͔͒Υ 

Pkpi - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ 



͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόоύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ рф, 59(1) ͙ 60(1) ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Τ 

Pnpi - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ƛ-ͣ 
͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόоύ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒. 

оόрύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ пнόмύ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ оόрύΥ 
 

ʇ T

i iP V T= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

ʇ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ 
͎ͦ͒͊ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔͒ͦͣ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ рф ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Τ 

TT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

пΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯύΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌ ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΥ 

͊ύ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͨͯͤͭͯ͟ пн ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ пΥ 
 

Pi = ni x Nj x Tͪ͟, 
 

͎͔͒Υ 

ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

Nj - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ƨ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

Tͪ͟ - ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͊όмύύ ͍ ƛ-ͣ ͗ ͙ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ 
ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ пн ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ пόмύΥ 



 
Pi = ni x Nj x Kͨ ͍ͦ x Tͪ͟, 

 
͎͔͒Υ 

ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

Nj - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ƨ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

Kͨ ͍ͦ - ͨ ͍ͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣпΣ ͊ ͫ 
м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмт ͎Φ - мΣрΦ ̏ͭͦͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ό͙͙͡ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Τ 

Tͪ͟ - ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͍ ƛ-ͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ по ˽͍͙ͪ͊ ͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 
ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

рΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΌΥ 

͊ύ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ пн ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ рΥ 
 

Pi = [(Si x N͎͊͘ΦͦΦ) + (ni x N͎͊͘ΦͨΦ) + 
+ (ni x N͎͊͘Φ͍Φ)] x T͎, 

 
͎͔͒Υ 

Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

N͎͊͘ΦͦΦ - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

N͎͊͘ΦͨΦ - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ 
͙ͨ΅͙Τ 

N͎͊͘Φ͍Φ - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΤ 

T͎ - ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύ ͤ͊ ͎͊͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͍ ƛ-ͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ по ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ 
͎͊͊͘ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎͊͘Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

сΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 



͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ ро ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ сΥ 
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Pi - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Τ 

k - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͙͊ͪͭͪ͟ύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

p - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

mq.i - ͒ͦ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ǉ-͚ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ό͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

сόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ пнόнύ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ 
͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ сόмύΥ 
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PƪΦͨͪ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͙͔ͫͭ͟΄͙͚ ͎ͦ͒ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ - ͙ ͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΤ 

Si - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͎͗ͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ 
ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Τ 

Sͦ  ͋- ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Τ 

Pfn.i - ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͙͗ͦͣ͡ 
͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ол ͙ΌͤΎ нлмн ͎ΦΣ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· ͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 



ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ 
͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͎ͦ͒ͯΣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ол ͙ΌͤΎ нлмн ͎ΦΣ ͔͔ͨͪͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ·Φ 

 
LLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͍ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ 
͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 

 
тΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 

͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯύΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ тΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлн.2015 N 129) 
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iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

j.in - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

in - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʢʨT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

тόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯύΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ тόмύΥ 
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˴͍ͨͦ - ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ ̏ͭͦͭ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C93DKBt7I


͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Τ 

Vi - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 
ͦͣͣͯ͟ ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

nji - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

́ͪ͟ - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ тόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

уΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ уΥ 
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iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ пнόмύ ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

j.iS - ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ 

ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʢ

iS - ͦ ͋΅͊Ύ ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʪT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

фΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΣ 
͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ рл ˽ ͍͙ͪ͊͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фΥ 
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j.iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF30KBt0I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF33KBt1I


iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ƛ-͚ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ рф ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟; 

r - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

j.in - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

in - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʵT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
LLόмύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 

͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ 
͍͙͊ͪͭͪ͊͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ 
͙ͣ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 

ό͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 
 
фόмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мпуόолύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόмύΥ 
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ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

ʥ

iN  - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΤ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

9(2ύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мпуόолύ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόнύΥ 
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͎͔͒Υ 

Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

ʥ

iN  - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΤ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

фόоύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мпуόолύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόоύΥ 
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͎͔͒Υ 

ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

n - ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΤ 

V - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

фόпύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ 148(30) ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόпύΥ 
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Si - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

Sͦ  ͋- ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Τ 

V - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

фόрύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 



͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мпуόоуύ ˽͍͙ͪ͊͡ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόрύΥ 
 

o ʦʪʭ

i i j
1P K N T
12

= ³ ³ , 

 
͎͔͒Υ 

Ki - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ п ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎Φ b нсф 
Ϧ˻͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦϦΤ 

o

jN  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ п ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎Φ b нсф Ϧ˻͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦϦΤ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

фόсύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мпуόоуύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόсύΥ 
 

Pi = V x Tͦͭͻ, 
 

͎͔͒Υ 

V - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͣ͊ͫͫ· ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ о ͙ΌͤΎ нлмс ͎Φ b рлр Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͣ͊ͫͫ· 
͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦϦΣ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

фόтύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͋͊͘ͼͯ ͔͍ͨͪͦͣͯ 
ͨͯͤͭ͊͟ мпуόомύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόтύΥ 
 

ji ʦʪʭ

i i

i

n
P V T

n
= ³ ³ , 

 
͎͔͒Υ 

nji - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1F72B583B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB35KBtAI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1F72B583B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB35KBtAI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1F73B984B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CB35KBtBI


ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

Vi - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мпуόолύ ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

фόуύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ƨ-͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͋͊͘ͼͯ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͨͯͤͭ͊͟ мпуόомύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ фόуύΥ 
 

ji ʦʪʭ

i ik
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͎͔͒Υ 

Sji - ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ 
ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

k

iS  - ͦ ͋΅͊Ύ ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

Vi - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мпуόолύ ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

Tͦͭͻ - ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

 
LLLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 

 
млΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пп - 48 ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ млΥ 

 
ʦʜʥ ʦʜʥ ʢʨ

i iP V T= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
ό͍͙͊ͪͭͪͯ͟ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΤ 

ʢʨT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ммΦ ˽͙ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͍͙͊ͪͭͪͯ͟ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ 



ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ммΥ 

 

ʦʜʥ.1 ʜ ʥʝʞ. ʞʠʣ.ʥ. ʞʠʣ.ʧ. ʛʚ ʢʨi
i u v w i ʦʙ

u v w i

S
V (V V V V V V )

S
= - - - - - ³ä ä ä ä , 

 
͎͔͒Υ 

ʜV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ рфόмύ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟; 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʥʝʞ.

uV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ǳ-ͣ 

͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ по ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

ʞʠʣ.ʥ.

vV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ǿ-ͣ 

͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Τ 

ʞʠʣ.ʧ.

wV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ǿ-ͣ 

͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ рф ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟; 

ʛʚ

iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύύΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пн ͙  43 ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

ʢʨV - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ό͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΤ 

iS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

ʦʙS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͙͊ͪͭͪ͟ύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

11(мύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔͎ͦͣͨͦͤͤͭͤͦͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-
͔ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF33KBt0I


͍ͦ ͔͙͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͊ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· 
- ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ммΦмΥ 

 
ʦʜʥ

ʦʜʥ.1 ʦʜʥ.1ʭʚ
ʭʚi i ʦʜʥ ʦʜʥ

ʭʚ ʛʚ

N
V = V ×

N + N
, 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

ʭʚN  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʦʜʥ

ʛʚN  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͋ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· - 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ммΦнΥ 

 
ʦʜʥ

ʦʜʥ.1 ʦʜʥ.1ʛʚ
ʛʚi i ʦʜʥ ʦʜʥ

ʭʚ ʛʚ

N
V = V ×

N + N
. 

όͨΦ ммόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

мнΦ ˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ǿ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
ʞʠʣ.ʥ.

v j vV N n= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

jN - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΤ 

vn - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ǿ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͍ͦ͒·Φ 

моΦ ˽͙ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͍͙͊ͪͭͪͯ͟ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͊͘Σ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мнΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 

ʦʜʥ.2 ʜ ʥʝʞ. ʞʠʣ.ʥ. ʞʠʣ.ʧ. ʢʨi
i u v w ʦʙ

u v w

S
V (V V V V V )

S
= - - - - ³ä ä ä , 
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͎͔͒Υ 

ʜV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ рфό1) ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟; 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʥʝʞ.

uV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ǳ-

ͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ по ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

ʞʠʣ.ʥ.

vV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 

v-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Τ 

ʞʠʣ.ʧ.

wV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 

w-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ ˤ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ рф ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟; 

ʢʨV - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ όΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΌΤ 

iS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

ʦʙS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͙͊ͪͭͪ͟ύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

мпΦ ˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ǿ-ͣ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͊ύ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ - ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʞʠʣ.ʥ.

v j vV N n= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

jN - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͨ ͔͔͙ͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ƨ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

vn - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ǿ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF32KBt3I


ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΤ 

͋ύ ͒͡Ύ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ - ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʞʠʣ.ʥ. ʛʘʟ.ʦ. ʛʘʟ.ʧ. ʛʘʟ.ʚ.

v v v vV (S N ) (n N ) (n N )= ³ + ³ + ³ , 

 
͎͔͒Υ 

vS - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ǿ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

ʛʘʟ.ʦ.N - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 
͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

vn - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ǿ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

ʛʘʟ.ʧ.N - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ 
͙ͨ΅͙Τ 

ʛʘʟ.ʚ.N - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

15 - мсΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м ͙ΌͤΎ нлмо ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b 
344. 

мтΦ ˽͙ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͍͙͊ͪͭͪͯ͟ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ όͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎͊͘Σ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎύΣ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мрΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 

ʦʜʥ.5 ʦʜʥ ʦʠi
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ʦʜʥN  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b 
306; 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мп98) 

ʦʠS  - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͍͙͊ͪͭͪͯ͟ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ;͊ͫͭΎ͙ͣ 
͍͙͊ͪͭͪ͟ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ύΥ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847A1974B78FB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA32KBt6I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF32KBt1I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487791576B185B47B0D2C086A86DB36C7B6A841K0t8I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF32KBt0I


ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͙ͣ͗͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔͙ͫͭͤ͡ͼΣ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͍ͭ͊ͣ͋ͯͪͦΣ ͻ͍ͦͦ͡͡Σ 
͍͔͙ͫͭ͋Ό͔͚͡Σ ͦ͟͡Ύͫͦ;ͤ·ͻΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦͻͪ͊ͤ· όͦͤͫ͟Έ͔ͪ͗͊ύ ͍ Ήͭͦͣ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟Τ 

iS  - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

ʦʙS  - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͙͊ͪͭͪ͟ύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 
όͨΦ мт ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлпΦнлмо b оппύ 

муΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͒͡Ύ Ƨ-
͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мсΥ 

 
ʦʜʥ ʦʜʥ ʢʨ
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j.iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ 

͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͘Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎύΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ Ƨ-Ό ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅ͯΌ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ όͦͣͤ͊ͭ͟·ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʢʨT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мфΦ ˻͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎ͦͪΎ;͊Ύ 
͍ͦ͒͊Σ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͘Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎύΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ Ƨ-Ό ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅ͯΌ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ όͦͣͤ͊ͭ͟·ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мтΥ 

 

j.iʦʜʥ ʦʜʥ
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iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ 

͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎͊͘Σ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎύΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мм - 17 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

j.iS - ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ 

ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʢ

iS - ͦ ͋΅͊Ύ ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

 
L±Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4847A1974B78FB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CA32KBt5I
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ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 

͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 
͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ 
ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ 
 
нлΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рп ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ муΥ 

 

ʦ ʢʨ ʢʨi
i v vʦʙ

v

S
P (V T )

S
= ³ ³ä , 

 
͎͔͒Υ 

ʢʨ

VV  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ 

͙͍ͭͦͨͦ͡Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͯͤͭ͟ ͦͣ рп ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

iS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 

͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

ʦʙS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͙͊ͪͭͪ͟ύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

ʢʨ

vT - ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύ ͤ͊ Ǿ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

нлόмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔͙͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭͣ͡͡ύ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͔ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔͙͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ муόмύΥ 
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͎͔͒Υ 

ʢʨ

vq  - ͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ муόнύΥ 
 

ʢʨ
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V
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͎͔͒Υ 

ʢʨ

vV  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ 

͙͍ͭͦͨͦ͡Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͨ͊ͭ͡· 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ рп ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒Τ 

Q͎ ͍ + Qͦ  ͭ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

n

iV  ͙ 
ʦʜʥ

iV  - ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ оόоύΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Τ 

Si - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

Sͦ  ͋ - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͙͊ͪͭͪ͟ύ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

ʢʨ

vʊ  - ͙ͭ͊ͪͺ όͼ͔ͤ͊ύ ͤ͊ Ǿ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ό͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ нлόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

нлόнύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ муόмύΣ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ муόоύΥ 
 

i˾ Ґ ˾ͪ͟Φƛ - ˾ ͨͪΦƛ, 
 

͎͔͒Υ 

P͟ ͪΦƛ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ муόмύ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ύ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF32KBt4I


͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΤ 

Pͨ ͪΦƛ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ муόмύΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ͦ͒Φ 
όͨΦ нлόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

нмΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ 
i-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мфΥ 

 

j.iʦ ʦ

j.i i ʢ

i

S
P P

S
= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

ʦ

iP - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рпΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͒͡Ύ ƛ-͚ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

j.iS - ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ 

ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʢ

iS - ͦ ͋΅͊Ύ ͙͗͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

ннΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рп ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нлΥ 

 
ʧ ʧ ʭʚ ʢʨ ʧ ʢʨ

ʛʚi ʛʚi v ʛʚiʈ =V×T +q ×V ×ʊ , 

 
͎͔͒Υ 

ʧ

ʛʚiV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͙͘ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ по ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

ʭʚT  - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF3CKBt3I
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ʢʨ

vq  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
v-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͯ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ 
͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нлΦмΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 
ʢʨ

ʢʨ ʛʚʩ

v ʪʵ

ʛʚ ʦʪ

V
q = ×N

Q +Q
, 

 
͎͔͒Υ 

ʢʨV  - ͦ͋Ά͔ͣ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͤ͊ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͒ͦͣ͊Τ 

ʛʚ ʦʪQ +Q  - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

ʛʚʩ

ʪʵN  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΤ 

ʢʨʊ  - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ Ǿ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ нн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

ннόмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нлΦнΥ 

 
ʦʜʥ ʦʜʥ ʭʚ ʢʨ ʦʜʥ ʢʨ

ʛʚi ʛʚi v ʛʚiʈ =V×ʊ +q×V ×ʊ , 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

ʛʚiV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ 

ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

ͨͪ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· - ͨͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ мн, 
͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Τ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CF3CKBt5I
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͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ 
ͤͯ͗͒·Τ 

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ - ͨ ͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ ммΦнΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ 
όͨΦ ннόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

ннόнύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рп ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нлόоύΥ 
 

ʇ ʇ ʍɺ ʢʨ ʇ ʢʨ

ɻɺi ʧʦʚ ɻɺi v ɻɺiʈ  = K   V   T  + q   V   T³ ³ ³ ³, 

 
͎͔͒Υ 

Kͨ ͍ͦ - ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ ̏ͭͦͭ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Τ 

ʇ

ɻɺiV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

́ͻ͍ - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ʢʨ

vq  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ǿ-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
v-͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͯ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔͔͙ͨͦͣ̈́ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нлόмύ. 
όͨΦ ннόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ноΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нмΥ 

 

j.iʛʚ ʛʚ
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ʛʚ

iP - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ нл, ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͒͡Ύ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Τ 

j.in - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

in - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

ноόмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͒͡Ύ Ƨ-͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нмΦмΥ 

 

jiʦʜʥ ʦʜʥ
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ʦʜʥ

ʛʚiʈ  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺͦͪͣͯ͡ ͚ͦ нлΦнΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Τ 

jiS  - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ Ƨ-͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

iS  - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

όͨΦ ноόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

ноόнύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͨͯͤͭͯ͟ рл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нмόмύΥ 
 

jiɻɺ ɻɺ

ji ʧʦʚ i

i

n
ʈ  = ʂ   ʈ   

n
³ ³ , 

 
͎͔͒Υ 

˴͍ͨͦ - ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ ̏ͭͦͭ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Τ 

ɻɺ

iʈ  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ нлΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͒͡Ύ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Τ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C834KBtBI


nji - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ni - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 
όͨΦ ноόнύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

 
±Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͍ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 

͍͔͙͔͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 

 
нпΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 

͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͍ ƛ-ͣ 
͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ пф ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ннΥ 

 
ʢʫ ʢʨ

i k.i k
k

P (B N ) T= ³ ³ä , 

 
͎͔͒Υ 

k - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ƛ-ͣ ͍͔͙͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Σ ͒͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Τ 

k.iB - ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ƛ-ͣͯ ͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ό ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ƪ-ͣͯ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ƪ-ͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

ʢʫ

kN - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͨͦ ƪ-ͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

ʢʨT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
±LΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͗ͦ͡ ͙ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 

͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ όͼ͔ͤ·ύ 
 
нрΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ όͼ͔ͤ·ύ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͗ͦ͡ ͙ 

͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͪΦύΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͙ͫ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ 
͒͡Ύ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ 
͙ͫ;͙͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͙ͨͪ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE35KBt5I
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͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͻͦͭΎ ͋· ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͗ͦͣͯ͡ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͗ͦͣͯ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ - ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ 
͙ͫ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

͊ύ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͙͗͡·͙ͣ ͙ ͔͙ͤ͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

͋ύ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΥ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ - ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ όͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌύΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ 
͙ͨ΅͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· - ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͍ύ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͤ͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

 
±LLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ 

ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΣ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 

ό͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 
 

нсΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ноΥ 

 
ʧ ʭʚ ʧ ʪ/ʵ

i i iʈ =V×ʊ +Q×ʊ , 

 
͎͔͒Υ 

ʧ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͙͘ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ по 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

́̆ˤ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C837KBt5I
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͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʧ

iQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ 

͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
ʧ

iV  ͙ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΤ 

ʪ/ʵʊ  - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΦ 

нсόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ноόмύΥ 
 

ʇ ʍɺ ʇ ʊ/ʕ

i ʧʦʚ i iP  = K   V   ʊ  + Q   ʊ³ ³ ³ , 

 
͎͔͒Υ 

Kͨ ͍ͦ - ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ ̏ͭͦͭ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Τ 

ʇ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-ͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

́ͻ͍ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 

ʇ

iQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͣ 

͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
ʇ

iV  ͙ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΤ 

́́κ̏ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΦ 
όͨΦ нсόмύ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

нтΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ͙͙͡ 
͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нпΥ 
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ʦʜʥ ʦʜʥ ʭʚ ʦʜʥ ʪ/ʵ

i i iʈ =V×T +Q ×T , 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͗ ͔ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· - ͨͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ мн, 
͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Τ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· - ͨ ͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ мр, 
͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Τ 

́̆ˤ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʦʜʥ

iQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-͔ ͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ 

͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
ʦʜʥ

iV  ͙ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ 

͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΤ 

ʪ/ʵT  - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΦ 

 
±LLLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ 

ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͣ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ 

͍ ƛ-͚ ͦͣ͟ ͣͯͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 

ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύ 
ό͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

 
нуΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ 

όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нрΥ 
 

ʧ ʭʚ ʧ ʪ/ʵ

ji ji jiP = V ×T +Q ×T , 

 
͎͔͒Υ 

ʧ

jiV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ Ƨ-Ό ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нсΥ 
 

jiʧ ʧ

ji i

i

n
V = V ×

n
, 

 
͎͔͒Υ 
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ʧ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пн ͙  59 ˽ ͍͙ͪ͊͡Τ 

jin  - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

in  - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʧ

jiQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ƛ-͚ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нтΥ 

 
ʧ

jiʧ ʧ

ji i ʧ

i

V
Q =Q ×

V
, 

 
͎͔͒Υ 

ʧ

iQ  - ͦ͋ Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

́̆ˤ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʪ/ʵT  - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͦ͋Ά͔ͣ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ 
ͨͦ ͎͔͍͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ƛ-
͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ 

нуόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ όͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
27(1): 
 

ʇ ʍɺ ʇ T/ʕ

ji ʧʦʚ ji jiP  = K   V   ʊ  +  Q   T³ ³ ³ , 

 
͎͔͒Υ 

˴͍ͨͦ - ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣрΦ ̏ͭͦͭ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE37KBt4I


͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ό͍͙͎͊ͪͭͪͤͦͦ͟ύ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Τ 

ʇ

jiV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ Ƨ-Ό ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нс; 

ʇ

jiQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ Ƨ-͚ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ƛ-͚ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нт; 

́̆ˤ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 

́́κ̏ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΦ 
όͨΦ нуόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

нфΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͒͡Ύ Ƨ-͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟ύ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ нуΥ 

 
ʦʜʥ ʦʜʥ ʭʚ ʦʜʥ ʪ/ʵ

ji ji jiP = V ×T +Q ×T , 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

jiV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ Ƨ-Ό ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
29: 

 

jiʦʜʥ ʦʜʥ

ji i

i

S
V = V ×

S
, 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

iV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ƛ-Ό ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пп ˽͍͙ͪ͊͡ 
͙ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ нт ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

jiS  - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ Ƨ-͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

iS  - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

ʦʜʥ

jiQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 

͒ͦͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ Ƨ-͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ олΥ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE37KBtAI


 
ʦʜʥ

jiʦʜʥ ʦʜʥ

ji i ʦʜʥ

i

V
Q =Q ×

V
, 

 
͎͔͒Υ 

ʦʜʥ

iQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

́̆ˤ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ 
͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

ʪ/ʵT  - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ό͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤύΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

͊ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ 

͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ - ˥ ͊͟͡Τ 

ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͘ - ͟ ͯ͋Φ ͔ͣͭͪΤ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͟ ˤͭϊ;͊ͫΤ 

͋ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Υ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ - ˥ ͊͟͡ ͤ͊ м ͍͟Φ ͔ͣͭͪ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ - ͟ ͯ͋Φ ͔ͣͭͪ ͤ͊ м ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ - ͯ͋͟Φ ͔ͣͭͪ ͤ͊ м ͍͟Φ ͔ͣͭͪ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͙ͨ΅͙Σ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ - ͟ ͯ͋Φ ͔ͣͭͪ ͤ͊ м ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 

Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ - ͟ ˤϊͭ; ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ - ͯ͋͟Φ ͔ͣͭͪ ͤ͊ м 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯΥ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ - ͟ ͯ͋Φ ͔ͣͭͪ ͤ͊ м ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED4877F1C74B88EB47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8CE36KBtBI
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83DKBt2I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83DKBt1I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83DKBt7I
consultantplus://offline/ref=54FA15F26DC3190F31241D44BF330ED487761A73B687B47B0D2C086A86DB36C7B6A8410BB4F8C83DKBt6I


͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ - ˥ ͊͟͡κͯ͋͟Φ ͔ͣͭͪΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͍ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͒͡Ύ ͍͒ͯͻ͔͎ͦͣͨͦͤͤͭͤͦͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ 
͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ - ͨ ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ύΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͪ ͔͚ͯ͋͡κ˥͊͟͡Τ 

ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͘ - ͪ ͔͚ͯ͋͡κͯ͋͟Φ ͔ͣͭͪΤ 
ό ͍ͪ ͔͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͪ ͔͚ͯ͋͡κ͟ˤͭϊ;͊ͫΤ 

͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Υ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ - ͪ ͔͚ͯ͋͡κͯ͋͟Φ ͔ͣͭͪΤ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͤ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ - ͪ ͔͚ͯ͋͡κ˥͊͟͡Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлнΦнлмр b мнфύ 

͎ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ - ͟ ͍Φ ͔ͣͭͪΤ 

͒ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ - ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 

͔ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ - ͪ ͯ͋͡ΈΦ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ 
ͦͭ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύ ό͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· όͼ͔ͤ·ύΣ ͙ͭ͊ͪͺ· όͼ͔ͤ·ύΣ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦύΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ όͼ͔ͤύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΦ 

 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ с ͣ͊Ύ нлмм ͎Φ b орп 

 
ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒Σ 

˴˻́˻˾̍˩ ˤ˹˻˿̒́˿̒ ˤ ˢ˴́̍ ˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
˽˻ ˤ˻˽˾˻˿ˢ˸ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶̂˥ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лпΦлрΦнлмн b ппнύ 
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1. ˽ͯͤͭ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b 
олс ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллсΣ b ннΣ ͫͭΦ нооуύΣ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ϦмоΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͊ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ 
͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 

͋ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ΦϦΦ 

нΦ ˤ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b олт Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллсΣ b ноΣ ͫͭΦ нрлмΤ нллуΣ b олΣ ͫͭΦ осорΤ нлмлΣ b омΣ ͫͭΦ пнтоύΥ 

͊ύ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͊Ϧ ͙ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ 
19 ͙ ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΤ 

͋ύ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нл: 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧ͊ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍͔͔͙ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ 
͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 
˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͨͯͤͭ͊͟ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ΤϦΤ 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͍Ϧ ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧ͍ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͎͊͊͘ ͙ ό͙͙͡ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͙͡ͼͦͣΣ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͙ͣ ͫ ͔͚ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͨͯͤͭ͊͟ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ΤϦΤ 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͎Ϧ ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧ͎ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͨͯͤͭ͊͟ мΣ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͨͯͤͭ͊͟ н ͙ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͨͯͤͭ͊͟ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
м ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ о 
ͨͯͤͭ͊͟ н ͙ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͨͯͤͭ͊͟ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ΦϦΤ 

͍ύ ͨͯͤͭ͟ нн ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 
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ϦннΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͙ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͙ͣύ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͤͫͯͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͯ;͔ͭ͊ΦϦΤ 

͎ύ ͊͋͊͘ͼ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͯͤͭ͊͟ 23 ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ϦноΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͔ 
͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥϦΤ 

͒ύ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нр ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ Ϧ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ м ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙͗͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͨͯͤͭ͊͟ о 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ΦϦΤ 

͔ύ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нт: 

͍ͫͦ͊͡ Ϧ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Ϧ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎϦΤ 

͍ͫͦ͊͡ Ϧ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мфΣϦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΤ 

͗ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ ул ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ с ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Ϧ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ о ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ϦΤ 

͘ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b н: 

͍ ͨͯ ͔ͤͭ͟ м: 

͍ ͊͋ ͊͘ͼ͔ ͔͍ͨͪͦͣ ͫ ͍ͦ͊͡ Ϧ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΤ 

͍ ͨͦ ͔͒ͨͯͤͭ͟ м ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Ϧ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ 
Ϧ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦΤ 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ н ͨ ͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͣ ͙ͫͯ͡Τ 

͊͋͊͘ͼ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ о ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧоύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ ͙ 
Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ όͪͯ͋Φύ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ - ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ΥϦΤ 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ п ͨ ͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͣ ͙ͫͯ͡Τ 

͊͋͊͘ͼ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ р ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧрύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ όͪͯ͋Φύ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͒ͦͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ ƛ-ͭͦ ͣ 
͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ - ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ΥϦΤ 

͍ ͨͯ ͔ͤͭ͟ о: 

͍ ͊͋ ͊͘ͼ͔ ͔͍ͨͪͦͣ ͫ ͍ͦ͊͡ Ϧ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΤ 
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ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ м ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧмύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· όͪͯ͋Φύ ͊͘ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ 
͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Σ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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DV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ όͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͊͘ ͙͙͡ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔͒ͦͣ όͯ͋͟Φ ͣΣ ͟ˤͭϊ;͊ͫύΤ 

.n pV - ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ όͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ 

͍ͦ͒·Σ ͎͊͊͘ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͊ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ - ͦ ͋΅͙͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ όͯ͋͟Φ ͣΣ ͟ˤͭϊ;͊ͫύΤ 

.n nV - ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ όͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ 

͍ͦ͒·Σ ͎͊͊͘ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ - ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ о ͙ рΣ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ - ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ όͯ͋͟Φ ͣΣ ͟ˤͭϊ;͊ͫύΤ 

iV - ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ όͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͎͊͊͘ ͙͙͡ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͚ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͍ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ - ͦ͋΅͙ͣ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙͙͡ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ - ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ о ͙ рΣ ͒͡Ύ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ - ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ όͯ͋͟Φ ͣΣ ͟ˤͭϊ;͊ͫύΤ 

ʢʫT - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ 
͙ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ - ͪ ͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣΤ ͒͡Ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ - ͪ ͯ͋Φκ͟ˤͭϊ;͊ͫύΤϦΤ 

͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ н ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦΤ 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ о ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧоύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ 
͒ͦͣ͊ όͪͯ͋Φύ м ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

.k pP - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͙͔ͫͭ͟΄͙͚ ͎ͦ͒ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όͪͯ͋.); 

.n pP - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ - ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όͪͯ͋ΦύΤ 

.n nP - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤͯ͡Ό ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όͪͯ͋ΦύΤ 

DS - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͍͟Φ ͣύΤ 

iS - ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ƛ-͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 

͔͒ͦͣ ό͍͟Φ ͣύΤϦΤ 

͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ п ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙ ͍ ͔͙ͤ͗ͦͣ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦΤ 

͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ р ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ͍ ƛ-ͭͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤϦΦ 

оΦ ˤ ˽͍͔͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мо ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллс ͎Φ b пфм Ϧ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллсΣ b опΣ ͫͭΦ осулύΥ 

͊ύ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Υ 

ͨͯͤͭ͟ р ͒ ͙ͦͨͦͤͭ͡Έ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

"ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ͊Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·͍ͨͯͫͦ͟Σ ͺ͊ͫͦͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͔͍͙͙͚ͪ͘Σ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟Σ ͚͙͍ͭͪͦͤͦ͟ύΣ ͫͭͦΎ͍ͦ͟Σ ͎͊ͯ͘͡΄͔͟Σ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͭͪͯ͋Σ 
͍ͦ͒ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͪͦͤͦ͟Σ ͨͪͦ;͙ͫͭͦ͟Σ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͦͭ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ ͒ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦϦΤ 

ͨͯͤͭ͟ мл ͒ ͙ͦͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͗Ϧ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

Ϧ͗ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ 
͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ΦϦΤ 

͍ ͨͯ ͔ͤͭ͟ мм: 
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ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟· Ϧ͋Ϧ ͙  Ϧ͍Ϧ ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧ͋ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΤ 

͍ύ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΤϦΤ 

͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͨ ͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͒όмύϦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

Ϧ͒όмύύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͪͭͯͭΈ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
͊ͣͨ͡ ͙ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΣ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ΌΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΌΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ L - L± ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΤϦΤ 

͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͨ ͙ͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͙Ϧ ͙ Ϧ͟Ϧ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

Ϧ͙ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΌ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 

͟ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ όͦͫͣͦͭͪ·Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͍͔ͨͦͪ͊͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
ͭΦ͒ΦύΦϦΤ 

ͨͯͤͭ͟ мн ͔ͨͦͫ͡ ͍ͫͦ͡ Ϧ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Ϧ 
͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ϦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͒όмύϦ ͨͯͤͭ͊͟ мм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ΣϦΤ 

ͨͯͤͭ͟ нф ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ϦнфΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Σ ͔ͭͨͦ͡-Σ ͎͊ͦ͘- ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 
͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫ͋ͦͪΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ͻ ͊͘ 
͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ΦϦΤ 

͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͨ ͙ͯͤͭ͊ͣ͟ оуόмύ - оуόрύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

ϦоуόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ 
͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ мн ͫͭ͊ͭΈ͙ мо 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ όͦ͋΅͔͍͚͒ͦͣͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͍ͭͦͪͦͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͋·͙͡ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎ ͙͋ͦ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 
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͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˿;͔ͭ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙͒ͦ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͋ͪͣΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͔͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ мн ͫͭ͊ͭΈ͙ мо 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͋ͪͣΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͒ͦ͡ ͍ ͍͔ͨͪ͊ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 

˽͙ͪ ͔͎͙͙ͤͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔͚ͦͭͤͫͤͤͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͚͒ͦ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄ͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
͍·͍͙͍ͫͭ͊΄ͯΌ ͫ;͔ͭΣ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͔͎͙͍͙͙ͤͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ 
͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͫ;͔ͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˥͔ͪ͊͗͒͊ͤ - ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ мн ͫͭ͊ͭΈ͙ мо ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

оуόнύΦ ˿͍͔͙͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ όͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ύΣ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͔͒͊͡ - 
Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·ύΣ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎΣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͡ 
͙ͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

͔͎͔͍͙̏ͤͪͦͫͪͫͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΦ 

˽͙ͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ 
Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

оуόоύΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ оуόнύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Υ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ό͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍ 
͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͙ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͍͔͙͡;͙ͤ· Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Τ 

ͼ͔ͤ͊ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͦͨ͊ͭ͡·Τ 

ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒·Φ 
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˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

38(4ύΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͼ͔ͤ· Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

оуόрύΦ ͔̇ͤ͊ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ 
ͫͭͦͪͦͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ΦϦΤ 

͋ύ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ сόмύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

ϦсόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͣύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫͪͦͯ͟ ͙ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ 
͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͫͤ͗ͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͡ͼͦΣ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͙ͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
͔ͪͣͦͤͭ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦϦΦ 

пΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лпΦлрΦнлмн b ппнΦ 

рΦ ˤ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ b рпф Ϧ˻ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллуΣ b олΣ ͫͭΦ осорύΥ 

͊ύ ͨͯͤͭ͟ ол ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ϦолΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͍ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͒ͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͣ͋͡· ͤ͊ 
͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ 
͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͯ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͦ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ - ͊͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ о-͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͘ ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͣͫΎͼ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͨͦͣ͋͡· ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ 
͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͯ͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ΦϦΤ 

͋ύ ͊͋͊͘ͼ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͯͤͭ͊͟ ом ͙ ͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ϦомΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͎͊͊͘ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͒ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦ͘͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
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͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ - ͊͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ о-͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͣͫΎͼ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦ͘͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ΦϦΦ 

 
 

 

 


